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APRESENTACAO

O presente Plano é objeto do contrato n° 090/2013, estabelecido entre o Servico
Auténomo de Aguas e Esgoto de Jacarei - SAAE e a empresa Vallenge Consultoria,

Projetos e Obras Ltda.

De acordo com o Termo de Referéncia apresentado, os servicos foram divididos em

etapas e produtos, conforme descrito a seguir:

e FEtapa 1 :Analise do Plano de Saneamento Bésico, elaborado em parceria
com o Governo de Sao Paulo, nas areas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e reformulacédo da consulta em audiéncia publica para
atendimento a Lei Federal no 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (Produto 1).

e Etapa 2: Atendimento a Lei Federal no 11.445 de 05 de janeiro de 2007 em
relacdo ao item Regulacdo dos Servigos (Produto 2).

e FEtapa 3: Estudo de cenarios de viabilidade técnica e financeira para
conclusdo dos investimentos necessarios para coletar e tratar 100% dos

esgotos do municipio, ou seja, a universalizacéo dos servi¢cos (Produto 3).

Os trabalhos foram desenvolvidos de maneira articulada entre os responsaveis pela
formulacdo das politicas publicas municipais, prestadora dos servicos de saneamento

basico no municipio e empresa contratada.

Antes da apresentacdo e aprovacdo de cada produto, foram realizadas reunides e
oficinas de trabalho com os funcionarios do SAAE e da municipalidade, objetivando a
construcdo da metodologia executada e andlise dos resultados obtidos, tanto nos
levantamentos de campo, quanto na obtencdo de dados provenientes de diversas

fontes.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Jacarei esta estruturado da

seguinte forma:

1. Introducéo;

2. Caracterizagao do municipio;



Plano diretor municipal;

Construgao da visdo estratégica do setor de saneamento;
Diagnéstico dos sistemas existentes;

ProjecOes demandas e proposicfes consolidadas;

Estudo de viabilidade econémica e financeira;

Indicadores de prestagao dos servicos;

© © N o g &~ w

Planos de contingéncia e emergéncia;
10. Arranjos institucionais para a prestacao dos servigos;
11. Fontes possiveis de financiamento;

12. Caracterizagao regional.

Os servicos foram conduzidos pela empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras
Ltda., sediada na cidade de Taubaté, SP, que atua no seguimento de elaboracdo de
projetos e estudos de infraestrutura urbana; elaboracdo de planos e programas
ambientais; na area de saneamento e gestdo de recursos hidricos, com experiéncia na

execucao de diversos trabalhos na Bacia do Rio Paraiba do Sul.
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1. INTRODUCAO

No final da década de 1.960, as demandas urbanas por servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario atingiram uma magnitude que o
Governo Federal decidiu implantar o PLANASA — Plano Nacional de Saneamento,
destinado a fomentar esses servicos com recursos provenientes do BNH — Banco
Nacional de Habitagéo, administrador do FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de

Servico.

A maior parte dos municipios, titulares da obrigacdo constitucional pela prestacao dos
servicos de dgua e esgotos foi compelida a se alinhar com o0 PLANASA numa tentativa
de solucéo dos problemas sanitarios prementes, afetos aos aspectos de riscos a saude
publica. Os estados, entdo, criaram as companhias estaduais de saneamento e
contratos de concessdo foram assinados com 0S municipios que assim optaram.
Muitos municipios mantiveram 0s seus servicos proprios prestados através de
companhias municipais, autarquias, administracao direta e departamentos, mas ficaram
com poucas possibilidades de investimentos com outras fontes que nao fossem as

proprias.

Com o advento da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, em 1988, fica
estabelecido a Unido instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive

habitagdo, saneamento basico e transportes urbanos (art. 21, inciso XX).

As diretrizes estabelecidas anteriormente eram pouco efetivas, tornando esse modelo
saturado ao longo do tempo, favorecendo, desse modo, a busca de outra ordem
disciplinadora da matéria. Nesse sentido, foi promulgada em 5 de janeiro de 2007 a Lei
Federal n.° 11.445, que estabelece as novas diretrizes nacionais para o saneamento

basico. Por esse motivo, a lei é conhecida como o novo marco regulatério do setor.

Nos termos da Lei Federal n°® 11.445/2007 € designada a titularidade dos servi¢os
publicos de saneamento basico aos municipios, incumbindo esses a desenvolver e
formular a politica de saneamento, elaborar seu respectivo Plano Municipal de
Saneamento Bésico, definir o ente responséavel pela regulacdo e fiscalizacdo, adotar

parametros de controle dos servicos executados pelo operador, fixar direitos e deveres



dos usuarios, estabelecer mecanismos de controle social, promover a universalizacéo

ao acesso dos servicos de saneamento basico, definir metas, entre outras ac¢oes.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB é um instrumento obrigatério exigido
no Capitulo Il da Lei n° 11.445/07. Define o exercicio de titularidade pelo municipio,
conforme art. 8°, ao estabelecer que os titulares dos servi¢cos publicos de saneamento
bésico podem delegar a organizacéo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacédo desses
servicos, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal, bem como, do art. 9° da Lei n®
11.107/05 (Lei dos Consoércios Publicos).

O Decreto n.° 7.217, de 21 de junho de 2010, fixou as normas para execucao das
diretrizes do saneamento basico e regulamentou a aplicacdo da Lei n.° 11.445/07. Em
suma, o citado decreto estabelece que o titular dos servicos formula a respectiva
politica publica de saneamento basico, devendo para tanto elaborar os Planos
Municipais de Saneamento, destacando que o planejamento € de competéncia do

titular.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu PMSB,
0 municipio de Jacarei teve apoio do estado na elaboracdo do seu plano e contratou

uma empresa especializada para revisédo e analise do mesmo.

Nesse contexto, o presente plano trata das propostas de programas, projetos e obras
com metas em curto, médio e longo prazo, todas as agdes necessarias para o
atendimento das diretrizes e metas voltadas a universalizacdao da prestacdo dos
servigos. Além disso, propde indicadores e planos de contingéncia e emergéncia, bem
como identifica possiveis fontes de financiamento para o Setor de Saneamento no

Municipio de Jacarei.

Todas estas atividades propostas compdem o Plano Municipal de Saneamento Basico

e estdo de acordo com a Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A construcdo da visdo de futuro foi apoiada em levantamentos de campo. Nestes
levantamentos de campo foram obtidos dados in loco, verificando a sua conformidade

com a legislacao em vigor.



Outras informag¢des secundarias foram coletadas junto a 6rgdos do governo, sejam
Federais, Estaduais ou Municipais. Eventualmente, pesquisas elaboradas por
organizagbes nao governamentais e privadas foram consultadas, considerando e
utilizando estudos precedentes sobre os temas de interesse para os servigos de

saneamento em questao.

A acdo no total, portanto, se caracterizou pela coleta de dados, analises e estudos
existentes em documentagdes, planos, bases cartograficas e bancos de dados
disponiveis em fontes oficiais e locais. Todos esses dados permitiram efetuar o

diagnodstico da situagao atual da prestagao dos servicos de saneamento basico.

Realizou-se em seguida o estudo de demandas, a partir do qual e, conhecendo as
caracteristicas municipais, foram estabelecidas proposicfes e estimados 0s seus
custos para alcancar a universalizagcdo de cada um dos componentes do saneamento

no municipio de Jacarei.

A populagao teve a oportunidade de se manifestar, através da consulta publica, quanto
as proposicdes para universalizacao dos servicos de saneamento, assim efetuando

concretamente o Controle Social previsto na Lei n° 11.445/07.

Dessa forma, as proposi¢des apresentadas no presente plano tiveram como base a
consolidagéo das informagdes do diagndstico e das oficinas, o que tornou mais seguras
as decisdes, sempre tendo como foco a universalizagao da prestagcao de servigos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O Municipio de Jacarei, com extensdo territorial de 464,272km?, estd inserido na
Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, no Estado de S&o Paulo.
Localiza-se nas coordenadas; Latitude Sul - 23°18'10" e Longitude Oeste - 45°17'31".
Sua altitude varia entre 567 a 730 metros. O fuso horario € UTC-3.

Os municipios limitrofes sdo: S&o José dos Campos, Jambeiro, Santa Branca,
Guararema, Santa Isabel e lgarata.

Figura 1 — Localizacdo Geografica

Fonte: Wikipédia

O Vale do Paraiba Paulista, regido onde esta inserido o0 municipio de Jacarei, encontra-
se estrategicamente localizado entre dois polos econdmicos: Sdo Paulo (a 80 km) e Rio

de Janeiro (a 350 km). O municipio € servido pelas seguintes rodovias:

e BR-116, rodovia Presidente Dutra - liga S&o Paulo ao Rio de Janeiro;
e SP-65, rodovia D. Pedro | - liga Jacarei a regidao de Campinas;

e SP-70, rodovia Ayrton Senna - liga Jacarei a Sao Paulo;



e SP-70, rodovia Carvalho Pinto - continuagcdo da Rodovia Ayrton Senna até
Taubaté;
e SP-66, estrada Velha Rio-Sao Paulo - liga Sdo Paulo a Taubaté;

e SP-77, rodovia Nilo Maximo - liga Jacarei a Santa Branca.
Essas rodovias, somadas a ferrovia, formam um sistema de transporte com capacidade
para atender ao fluxo de cargas das empresas, facilitando ainda o acesso aos mais

importantes portos e aeroportos do pais:

» Distancia de Jacarei até os aeroportos:

Sao José dos Campos - 21 km;

Cumbica (Guarulhos) - 55 km;

Congonhas (Séo Paulo) - 80 km;

Viracopos (Campinas) - 158 km.

» Distancia de Jacarei até os Portos:
e Sao Sebastido - 131 km;
e Santos - 141 km;

e Paranagua - 570 km.

Figura 2 — Acesso ao Municipio
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Fonte: Google Maps



2.1. Meio socioecondémico

A partir das caracteristicas regionais, aqui se apresentam as tipicidades locais.
2.1.1. Populacéao e indices de crescimento

De acordo com dados do Censo Demografico de 2.010, a populagéo total de
Jacarei é de 211.214 habitantes, sendo 208.297 habitantes residentes na area
urbana e 2.917 habitantes na area rural. O Quadro 1 apresenta a evolucéo
populacional do municipio, tomando-se como base 0s censos e contagem do

IBGE entre os anos de 1970 e 2010.

Quadro 1 - Evolucéao Populacional

POPULACAO POPULACAO POPULACAO TAXA DE
ANO TOTAL URBANA RURAL CRESCIMENTO
(habitantes) (habitantes) (habitantes) (% a.a.)
1970 61.216 48.529 12.687
1980 115.738 107.860 7.878 6,58%
1991 163.869 157.026 6.843 3,21%
2000 191.291 183.377 7.914 1,73%
2010 211.214 208.297 2.917 1,00%

Fonte: IBGE, 2.010.

O municipio ja passou pela fase mais aguda de imigracdo interna quando a
populacao rural mudou para a area urbana, conforme evidenciado no Quadro 1,
fenbmeno comum a outros municipios brasileiros. Com relacdo a taxa de
crescimento fica evidenciado que ha uma reducdo desta ao longo do periodo
de 1970 a 2010.

2.1.2. Economia
A economia do municipio estd baseada nos trés setores de atividades:

agropecudria, setor primario, industria, setor secundario, e servi¢os, setor

terciario, conforme dados constantes no site do IBGE.



O setor primario ndo € o de maior renda, porém de grande importancia

socioecondmica.

De acordo com dados publicados pelo IBGE (2.010) o municipio tem 0,39% de
seu valor adicionado proveniente da agropecuéria; 51,74% proveniente da
industria, 47,87% proveniente de servigos - Figura 3. Os valores adicionados

em reais para cada setor encontram-se apresentados no Quadro 2.

Figura 3 — Valor adicionado por setor (%)

0,39%
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Fonte: IBGE, 2.010

Quadro 2 — Valores adicionados por setor (R$ mil)

VA - Agropecuaria VA - IndUstria VA - Servicos VA - Total

18.281 2.432.244 2.250.567 4.701.092

Nota: VA — Valores adicionados.

Fonte: IBGE, 2.010.




Figura 4 — Valor adicionado por setor (R$)

Jacarei

Fonte: IBGE, 2010.

O numero deindustrias na cidade € de aproximadamente 300. Os
estabelecimentos comerciais sédo cerca de 4.000. As principais empresas sao:

AmBev (Companhia de Bebida das Ameéricas), Heineken, BASF, Votorantim
Celulose e Papel, Cebrace que estd ampliando sua planta na cidade em 60%
com investimentos de 390 milhdes de reais, Dow Quimica, Latasa, Schrader
Bridgeport, Parker Hannifin, Pirelli, Fademac, Freudenberg, Metallrgica Ipé,
IKK, Adatex, Emerson, White Martins, Latecoere, Gates, Kadarfit, Adatex,

Sadefem, Volex entre outras.

O Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, 6rgao da
ONU que tem por mandato promover o desenvolvimento, definiu que regides
com IDH (indice de Desenvolvimento Humano) de 0,700 a 0,799 s&o
consideradas de desenvolvimentos humano alto. O IDH do municipio de
Jacarei no ano de 2010 é de 0,777, portanto inferior ao IDH 0,783 do estado de

Séo Paulo.

2.1.3. Urbanizacéo

Jacarei foi elevada a condicdo de cidade no ano de 1849, pela Lei Municipal n.°
17 (IBGE, 2013), completando em abril de 2013, 164 anos de emancipagéo

politica.

Em divisdo territorial datada de 01/12/1960, o municipio € constituido de 3


http://pt.wikipedia.org/wiki/Desenvolvimento

distritos: Jacarei, S&o Silvestre de Jacarei e Parque Meia Lua, assim

permanecendo em divisao territorial datada de 2007 (IBGE, 2013).

Segundo o IBGE, o povoamento do local iniciou-se em 1652, com Antdnio
Afonso e seus filhos, Francisco, Bartholomeu, Estevam e Antbnio, em terras de
sua fazenda a margem do rio Paraiba. Apenas trés anos apos, em 1655, o
donatério de Itanhaém, Diogo de Faro e Souza, elevou Jacarei (do tupi "Yacaré

—y”, rio do jacaré) a condicédo de Vila.

A regido, ja habitada e percorrida pelos indios Tamoios, constituia um ponto de
unido entre o litoral e o interior do Brasil, de grande importancia para as
penetracdes dos bandeirantes, ganhou ainda maior destaque com a exploracao
do ouro em Minas Gerais. Em 1694, Jacarei, como outras Vilas do Vale do
Paraiba era ponto de apoio dos comboios que buscavam os locais de
embarque no litoral , a0 mesmo tempo em que se transformou em centro de

suprimento de géneros para 0s mineradores.

A decadéncia das minas no final do século XVIII, no entanto, foi compensada
pela riqueza vinda para a localidade - a formacéo de fazendas de café. Mas, a
agricultura jacareiense passou ainda no século XVIII, pelo estagio da economia
acucareira (entre 1798/1799, segundo Taunay, havia 56 engenhos na regiao).
Em 1822, Jacarei ja era plenamente dominada pela cafeicultura, cujo periodo
maéaximo de produc¢do deu-se entre 1860 e 1870.A riqgueza dessa economia logo
se fez presente na paisagem urbana com a construcdo de magnificas
residéncias dos novos "Barbes do café”, visto que o Império concedeu titulos
de nobreza aos fazendeiros locais, como o Bardo de Jacarei e o Bardo de
Santa Branca. Mas, a historia dos ciclos econébmicos novamente se repetiu e
Jacarei, ap0s uma fase de estagnacdo, passou para outra atividade - a
industrializacdo, que a coloca hoje entre os maiores centros do eixo S&o Paulo-
Rio.

O processo de crescimento urbano deu-se de forma acentuada até a década
de 70, decorrente de um novo parque industrial e da migracdo, sendo

constante até a atualidade. Nesse contexto, emergiram 0s problemas das



moradias populares, da insuficiéncia de equipamentos urbanos na periferia e

da violéncia urbana.

Nas décadas de 80 e 90, o parque industrial diversificou-se e cresceram 0s
setores de servicos e comércio, ocupando respectivamente 36% e 60% da

populacdo economicamente ativa.

Ademais, 0 municipio ndo contou com um instrumento de planejamento
territorial, existindo loteamentos irregulares, assim como ndo existe processo
de regularizacao fundiaria, nem tampouco legislacdo especifica sobre o tema.
A urbanizacdo do municipio, no que se refere a moradias, destaca-se a

inexisténcia de aglomerados subnormais, como favelas.

Os distritos de Jacarei sdo: Sede, Parque Meia Lua e Sado Silvestre, tendo
ainda os nucleos Pagador de Andrade e 22 de Abril que, de acordo com as
informacgdes do IBGE, sao “areas urbanas isoladas”, e o nucleo Recanto dos
Passaros, considerado pelo IBGE um “aglomerado rural isolado”. Todos esses

nucleos fazem parte do Distrito-Sede.

2.1.4. Saneamento basico

A prestacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario é
de responsabilidade do SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de
Jacarei, entidade autarquica municipal criada pela Lei n°1.761, de setembro de
1.976.

O sistema de abastecimento de agua dispbe de captacdo, tratamento e
distribuicdo de agua, atendendo 99,8% da populagcéo urbana.

O indice de esgoto tratado passou de 2% - situacdo de dezembro de 2.000 —
para aproximadamente 20%, em 2.006. Foram construidas trés ETEs (Estacdes
de Tratamento de Esgoto), localizadas no Parque Meia-Lua, Sao Silvestre e
Bandeira Branca, e a interligacao do sistema Rio Comprido-Villa Branca. Essas

estacOes tratam o esgoto de mais de 40 mil pessoas que residem nesses



bairros.

2.2. Meio fisico

Sao apresentados 0s meios abioticos onde o territorio do municipio se

desenvolve.

2.2.1. Clima

O clima do municipio é tropical de altitude a subtropical, com inverno seco. A
variacdo de temperatura apresenta média anual de 21°C, sendo o0 més mais frio
- julho (média de 13°C) e o mais quente - fevereiro (média de 25°C), com indice

pluviométrico anual em torno de 1.475mm.

Figura 5 — Climatologia - Caracteristicas Climaticas
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Fonte: INMET /CF5/ Interpolacao

A figura apresentada é a média climatoldgica calculada a partir de uma série de
30 anos de dados observados, segundo a Climatempo Meteorologia

(www.climatempo.com.br/climatologia).

2.2.2. Relevo

O territério do Estado de S&o Paulo é formado, basicamente, de uma planicie


http://www.climatempo.com.br/climatologia

litordnea estreita, limitada pela serra do Mar, e de planaltos e depressbes no

resto do territorio.

O relevo do Estado de Sao Paulo é subdividido nas seguintes unidades

geomorfolégicas:

> PROVINCIA COSTEIRA - Inclui as baixadas litorAneas, as serras da
costa (Serra do Mar, de Paranapiacaba e de Itatins) e os morros da
costa e do Vale do Ribeira;

> PLANALTO ATLANTICO - Abrange a faixa de rochas cristalinas que
vai da regido sul do Estado (Guapiara) até a regido nordeste, na
divisa com o Estado de Minas Gerais (Campos do Jordao);

> DEPRESSAO PERIFERICA - Compreende a regido que se estende
desde o Planalto Atlantico para o oeste paulista, pelos vales do
Médio Tieté, Paranapanema e Mogi-Guacu;

> CUESTAS BASALTICAS - Formadas pelos remanescentes erosivos
das camadas de rochas vulcanicas basélticas da Bacia do Parand,
na faixa que vai desde Ituverava e Franca a nordeste, até Botucatu
e Avaré a sudoeste;

> PLANALTO OCIDENTAL - Inclui os planaltos das regides de

Marilia, Catanduva e Monte Alto.

Figura 6 — Representacdo do relevo predominante no estado de Sao Paulo
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Fonte: http://www.bibliotecavirtual.sp.gov.br
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De acordo com a figura acima, observa-se que o Municipio de Jacarei pertence
ao Planalto Atlantico, onde o relevo € irregular, formada pela varzea da
Bocaina do Paraiba entre as elevagfes da Serra da Mantiqueira e contraforte
da Serra do Mar, lembrando que a cidade se localiza em um vale,
aproximadamente a 23°S e a 45°N, altitude maxima em torno dos 730 metros

e, has areas de varzea, beirando os 570 metros.

2.2.3. Hidrografia

O territorio do Estado de Sao Paulo fica localizado, em sua maior parte, na
regido hidrogréfica do Parana.

O Rio Parana com 2.940 km nasce na junc¢ao dos rios Paranaiba e Grande, na
divisa de Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Sao Paulo. Apresenta o maior
aproveitamento hidrelétrico do Brasil, abrigando, por exemplo, a Usina de
Itaipu.

Os principais rios paulistas sdo importantes geradoras de energia. Estdo
instaladas no Rio Tieté as usinas hidrelétricas de Promisséao, lbitinga, Bariri e
Barra Bonita; no Rio Paranapanema, temos a usina hidrelétrica de Chavantes,
Rosana, Trés Irmdos e Jurumirim; e no Rio Grande, as usinas de Estreito e

Camargos, entre outras.

No lado leste do Estado, encontramos o Rio Paraiba do Sul, a principal fonte de

agua do Vale do Paraiba e de boa parte do Estado do Rio de Janeiro.



Figura 7 — Principais rios do Estado de S&o Paulo

Fonte: http://www.bibliotecavirtual.sp.gov.br

O municipio de Jacarei pertence a regido hidrografica do Atlantico Sudeste e a
bacia do Rio Paraiba do Sul - UGRHI2, e é banhado pelos
rios Comprido, Paraiba do Sul, Turi e Paratei, sendo o rio Paraiba do Sul o

principal da cidade.

Figura 8 — Regides Hidrograficas Brasileiras
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Figura 9 — Bacias Hidrograficas do Estado de Sao Paulo

Fonte: http://www.bibliotecavirtual.sp.gov.br

Figura 10 — Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
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2.3. Meio biético

A vegetacdo se apoia e se desenvolve a partir do meio fisico j& apresentado.


http://www.bibliotecavirtual.sp.gov.br/

Neste item a vegetacdo € retratada nos seus principais aspectos e guardam

alguma relagdo com o saneamento ambiental.

2.3.1. Vegetacao

O Estado de Sao Paulo apresenta pequenas regides de mangues no litoral,
trechos preservados de Mata Atlantica na Serra do Mar e floresta tropical no

resto do territorio.

Em comparacdo as florestas equatoriais, as tropicais possuem menor
diversidade de espécies vegetais, arvores de menor porte e, claro, espécies

diferentes. As florestas tropicais localizam-se na faixa intertropical litoranea.

A vegetacdo do Estado de S&o Paulo é muito diversificada, estando presente
no Estado, uma boa representacdo dos biomas do Brasil.

As areas abertas da regido central e do oeste sdo dominadas pelos cerrados,
incluindo os campos sujos (conhecido também como cerrado ralo) até
cerraddes. No Estado, ainda presenciamos as Florestas Montanas na Serra da
Mantiqueira, acima dos 1.500 metros de altitude, e os Campos de Altitude, a

mais de 2.000 metros.

O municipio se insere no bioma Mata Atlantica, cujas condi¢@es fisicas variam

de um lugar para outro.

A cidade de Jacarei estd situada sobre Argilossolo Vermelho-Amarelo. Em
termos geoldgicos, encontra-se sobre rochas gnaissicas de origem magmatica
e/ou sedimentar de médio grau metamorfico e rochas graniticas desenvolvidas

durante o tectonismo.



Figura 11 — Biomas Brasileiros
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A sua area urbana demonstra pouca existéncia de area arborizada e de
vegetacdo remanescente de Mata Atlantica. Considerado a importancia para a
saude ambiental e harmonia paisagistica dos espacos urbanos, a arborizacéo
contribui, entre outras coisas, para purificacdo do ar, melhorando o microclima
da cidade através da umidade do solo, do ar e pela geracdo de sombra;
reducdo na velocidade do vento; influencia o balanco hidrico; favorece a
infiltracdo da agua no solo; contribui com a evapotranspiracdo, tornando-a mais
lenta; abriga fauna, assegurando maior variedade de espécies, como
consequéncia auxilia o equilibrio das cadeias alimentares, diminuindo pragas e

agentes vetores de doencas além de amenizar a propagacao de ruidos.

2.3.2. Unidades de conservacéao

As Unidades de Conservacdo constituem espacos territoriais e marinhos
detentores de atributos naturais ou culturais de especial relevancia para a
conservagao, preservacdo e Uuso sustentavel de seus recursos,
desempenhando um papel altamente significativo para a manutencdo da

diversidade biolégica.

A criacdo esta prevista na Constituicdo Federal de 1988, Capitulo VI, Artigo
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225, paragrafo 1°, inciso lll, que determina ao Poder Publico a incumbéncia de
definir, em todas as unidades da Federagdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragédo e
supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que

comprometa a integridade dos atributos que justifiguem sua protecao.

Em 18 de julho de 2000, foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC), através da Lei Federal n° 9.985,
regulamentada pelo Decreto Federal 4.340/2002. Essa lei estabelece os
principios béasicos para a estruturacao do sistema brasileiro de areas protegidas
e apresenta 0s critérios e normas para a criagdo, implantacdo e gestao das
Unidades de Conservacdo da Natureza, compreendidas como: 0 espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico
com objetivo de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de

administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo.
As Unidades de Conservacdo da Natureza, de acordo com o SNUC, dividem-se
em dois grandes grupos com caracteristicas especificas e graus diferenciados

de restricao:

e | - Unidades de Protecdo Integral voltadas a preservacédo da natureza,

admitindo apenas o uso indireto dos seus recursos nhaturais, com
excecdo dos casos previstos nessa Lei. Compreende as categorias:
Estacdo Ecoldgica, Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento
Natural e Refagio de Vida Silvestre.

e Il - Unidades de Uso Sustentdvel objetivam compatibilizar a

conservagcao da natureza com o0 uso sustentavel de parcela dos seus
recursos naturais. E composto pelas categorias: Area de Protecéo
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional,
Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento

Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural.

Jacarei possui parte de uma unidade de conservacdo de uso sustentavel em



seu territorio, a APA da Bacia do Rio Paraiba do Sul.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Bacia do Rio Paraiba do Sul, criada pelo

Decreto Federal 87.561, em 1982,

tem 292.597,12hectares,

dos quais

aproximadamente 10.000 hectares estdo inseridos no territorio de Jacarei.

A flora representativa da APA Bacia do Rio Paraiba do Sul é a Mata Atlantica:

Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombrdfila Mista e Campos de Altitude.

Quadro 3 - APA da bacia do Rio Paraiba do Sul

uc Protecao Legal Area (ha) Administracéo Municipios
Areias, Aruja, Bananal, Cachoeira Paulista, Cruzeiro,
. . Guaratingueta, Guarulhos, lgarata, Jacarei, Jambeiro,
Bacia do Rio . . o
’ Decreto Federal Lavrinhas, Monteiro Lobato, Natividade da Serra,
Paraiba do Federal . ) .
sul 87.561/1982 292.597,12 Paraibuna, Pindamonhangaba, Piquete, Queluz,
u

Redencéo da Serra, Santa Branca, Santa Isabel, Sdo José

do Barreiro, Sao José dos Campos, Silveiras e Taubaté.

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo

Figura 12 — APA Bacia do Rio Paraiba do Sul

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
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Se sob a dtica ambiental, a implantacdo de unidades de conservacao €
importante para a protecdo dos recursos naturais, favorecendo o uso como
manancial, pois o tratamento das 4guas captadas se daria por processos mais
simples e econémicos. Por outro lado, quanto aos impactos econdémicos, a
secdo de uma porcao do territorio a protecdo, mesmo com uma finalidade
nobre, abastecimento publico de agua, implica que o municipio deixe de

produzir bens de mercado que geram riquezas e tributos.
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3. PLANO DIRETOR MUNICIPAL

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Federal n.° 10.257/01) como
instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da
expansdo urbana do municipio. Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa
privada na construgdo dos espacos urbanos e rurais e na oferta dos servigos publicos
essenciais, como os de saneamento, visando assegurar melhores condi¢cdes de vida

para a populacao, adstrita aquele territério.

Sob este enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja
integrado com o Plano Diretor do Municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito
a cidades sustentaveis, ou seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a
infraestrutura urbana e aos servicos publicos é diretriz fundamental da Politica Urbana e
€ assegurada mediante o planejamento e a articulacdo das diversas acfes no nivel

local.

Deve-se destacar o papel estruturante da infraestrutura de saneamento no
desenvolvimento urbano do municipio. A capacidade de expansdo e de adensamento
das areas urbanas se orientariacombase na capacidade da infraestrutura instalada e
dos recursos naturais. O saneamento €, portanto, elemento orientador e estruturador na

leitura da cidade, na definicdo dos vetores decrescimento e na proposta de zoneamento.

O Municipio de Jacarei possui Plano Diretor aprovado.

3.1. Anélise do Plano Diretor de Jacarei

O municipio de Jacarei possui Plano Diretor, nos termos do Estatuto da Cidade,
Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2.001, a Lei Complementar 49/03, e suas
emendas, dispbem sobre o Plano Diretor de Ordenamento Territorial do
Municipio de Jacarei, e no que tange ao saneamento ambiental, prevé que é
competéncia do municipio proteger e monitorar a qualidade da agua, do ar e do

solo.

Em relagcdo a infraestrutura de saneamento, a mesma serd proposta para



atender o crescimento urbano do municipio conforme os eixos esperados,
lembrando que o PMSB deve ser revisto a cada quatro anos, conforme
estabelece a Lei n.° 11.445/07, de forma que se houver alteragdo nos eixos de

expansao aqui admitidos, o préximo plano o contemplara.
3.2. Demais legislacdes aplicaveis

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento de Jacarei € uma imposicao
legal inserta na Lei Nacional do Saneamento Basico (art. 9°, inciso | - Lei n°.
11.445/07), que, dentre outras definicbes, prevé que o ente titular da prestacao

dos servicos de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Lei Federal n® 11.445/07 estabelece diretrizes para 0 Saneamento no pais,
sendo que a base constitucional para a Unido legislar sobre saneamento basico
esta no inciso XX do art. 21 da Constituigdo:

Art. 21. Compete a Unido:
[...]

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacéo,
saneamento basico e transportes urbanos;

A Constituicdo refere-se ao saneamento basico também no art. 23, inciso IX:

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:

[...]

IX - promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condi¢des

habitacionais e de saneamento basico;

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para
estabelecer diretrizes gerais e promover programas para o setor, significando
que deve envidar esforcos e, obviamente, investir recursos na melhoria das
condi¢cdes de saneamento, estabelecendo formas de financiamento e destinagéo

de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelecam, mas



sem qualquer competéncia para acfes executivas no setor de saneamento.
Mantendo uma sequéncia légica e sistematica, a Constituicdo Federal, no artigo
23, caput, determina que seja comum a Unido, Estados e Municipios a
promocdo de programas de saneamento, podendo-se concluir que tais
programas, no ambito federal devam limitar-se a diretrizes gerais.

Aos municipios, sendo 0 saneamento um assunto de interesse local, compete
promover a regulamentacao, implantacdo e execucao desse servigo, por forca

do que determina o artigo 30 da Constituicdo Federal de 1988, que prescreve:

Art. 30. Compete aos Municipios:
| — legislar sobre assuntos de interesse local;

[...]
V — organizar e prestar, diretamente ou sob-regime de concessao ou permissao,
0s servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem

carater essencial;

[...]
VIII — promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante

planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacgéo do solo urbano;

De acordo com a Lei 11.445/2007, artigo 8, descreve que os titulares dos
servicos publicos de saneamento basico poderdo delegar a organizagcdo, a
regulacéo, a fiscalizagéo e a prestacao desses servi¢cos, nos termos do art. 241
da Constituicdo Federal e da Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005.

Sendo assim, foi discutido quanto a regulacédo e fiscalizacdo dos servicos de
agua e esgoto, onde se propde um Projeto de Lei — Apéndice VI - que institui a
Agéncia Reguladora e Fiscalizadora dos Servicos Publicos de Saneamento

Basico do Municipio de Jacarei — ARJAC, que tem por objetivo:

|. assegurar a prestacdo de servicos adequados, assim entendidos
agueles que satisfazem as condicbes de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua
prestacdo e modicidade nas suas tarifas e taxas;

II. estimular a expansao e a modernizacao dos servi¢os delegados a fim de

buscar sua universalizacdo e a melhoria dos padrdes de qualidade,



ressalvada a competéncia do Municipio para definir as politicas;

[ll. garantir a harmonia e a estabilidade no relacionamento envolvendo
poder concedente, concessionarios, permissionarios, autorizatarios,
prestadores e usuarios dos servicos publicos delegados;

IV. zelar pelo equilibrio econdémico-financeiro dos servicos publicos
delegados;

V. garantir a existéncia de regras claras para exploracdo de servigcos
publicos delegados;

VI. agir com justica e responsabilidade no exercicio de suas atribuicoes.

No ambito de sua competéncia para prover e regulamentar o servico de
saneamento basico, 0 municipio pode estabelecer o0 modo como se dara a
prestacdo, podendo ser feita de forma direta, pela propria administracdo Publica
Municipal, ou indireta, mediante concesséao a particulares, na forma estabelecida
pela Lei Federal 8.987/95 ou por Parcerias Publicos Privadas, adotando o

formato previsto na Lei Federal 11.107/05.

O Plano Municipal de Saneamento consiste em um importante instrumento de
planejamento que possibilita a execucdo de agbes concretas para o setor de
saneamento de maneira articulada com os governos estadual e federal, na

busca da universalizacdo do servico.

Assim, o Plano Municipal devera dialogar com os sistemas de planejamento
estadual e federal para uma articulacdo sistémica, conforme prevé a Lei n°.
11.445/07. Os objetivos do Plano Municipal devem estar alinhados com os
Planos de Saneamento dos demais entes da Federagao e deve representar uma

resposta da sociedade para o desafio da universalizacao.

Historicamente, no Brasil, até o final da década de 1960, predominou a
prestacdo dos servicos de saneamento de forma direta pelos municipios, por

meio de servicos municipais de agua e esgotos (SAAE’s ou DAAE’S).

A partir do inicio da década de 1970, com a criacdo do PLANASA - Plano

Nacional de Saneamento, passou-se a destinar recursos para os Estados



criarem suas préprias companhias de saneamento, surgindo varias companhias
estaduais que assumiram 0S servicos municipais, por meio de concessoes ou
convénios. Esse cenério, de prestacdo dos servicos de saneamento por
empresas estatais, ainda € predominante nos dias de hoje, face a auséncia de

condicBes de prestacao direta do servi¢co pela maioria dos municipios.

Com o advento da Lei n® 11.445/07, foram previstas novas formas de
organizacdo para prestacdo dos servicos de saneamento, estabelecendo, por
exemplo, que sejam prestados através de Consorcios de municipios,
regulamentado pela Lei de Consorcios Publicos - Lei n°® 11.107/2005, mas, ao
mesmo tempo, obriga a existéncia de planejamento, por meio da elaboracéo do

Plano Municipal de Saneamento, conforme dispositivo legal abaixo:

Art. 9° O titular dos servicos formulara a respectiva politica publica de

saneamento basico, devendo, para tanto:

I. elaborar os planos de saneamento bésico, nos termos desta Lei;

Il. prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulagéo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos
de sua atuacao;

[ll. adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a satde publica,
inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento
publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

V. fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V. estabelecer mecanismos de controle social, hos termos do inciso IV do caput
do art. 3° desta Lei;

VI. estabelecer sistema de informacfes sobre os servicos, articulado com o
Sistema Nacional de Informac¢des em Saneamento;

VII. intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condicbes previstos em lei e nos

documentos contratuais.

Do ponto de vista legal ou juridico, a construcdo de um Plano de Saneamento
implica o respeito a um aparato legal que envolve muitas areas do direito como

meio ambiente, saude, politica urbana, habitacdo, politica agréaria, recursos



hidricos dentre outras.

O artigo 2° da Lei n°® 11.445/07 fixa os principios fundamentais da politica
nacional de saneamento basico e determina expressamente, no inciso VI, que

haja:

“[...] articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental,
de promocao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator

determinante”.

Isto porque sua estruturacdo deve buscar a solucdo dos problemas que tém
estrita relacdo com o saneamento basico, que sao: o abastecimento de agua, a
disposicdo do esgoto, residuos solidos e drenagem urbana das comunidades

humanas.

Na mesma sintonia, o conceito legal adotado pelo sistema juridico brasileiro,
descrito no artigo 3°, da Lei 11.445/07, deixa explicita interface do saneamento

com varios outros temas, tendo o seguinte teor:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

I. saneamento bdasico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacfes

operacionais de:

a) abastecimento de Agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacdo até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposic¢ao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalagées operacionais de coleta, transporte, transbordo,



tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e

limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

VI.

VII.

VIII.

infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas pluviais drenadas

nas areas urbanas;

. gestéo associada: associacdo voluntéria de entes federados, por convénio de

cooperagdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da
Constituicdo Federal,

universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico;

controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informagfes, representagbes técnicas e participacdes nos
processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo
relacionados aos servicos publicos de saneamento basico;

(VETADO);

prestagao regionalizada: aquela em que um unico prestador atende a 2 (dois)
ou mais titulares;

subsidios: instrumento econémico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para
populacgdes e localidades de baixa renda;

localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundagéo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica - IBGE.

Pela leitura da definicdo legal de saneamento depreende-se a transversalidade e

interdisciplinaridade do assunto, o que implica necessariamente na aplicacao e

conjugacao de variados diplomas legais no desenvolvimento do sistema de

saneamento basico.

A Lei Organica do municipio de Jacarei — Lei Municipal N° 2.761, de 31 de

marco de 1990, no que tange ao saneamento ambiental, prevé:

Artigo 169 - Fica vedado o langcamento de efluentes e esgotos urbanos e



industriais, em qualquer corpo d'dgua do Municipio, sem o devido

tratamento, observadas as disposicdes de lei complementar.

Artigo 173 - Fica a Prefeitura Municipal obrigada a criar, implantar e
manter Programas de Recuperacao ao longo das margens do Rio Paraiba

e demais cursos d‘agua do Municipio.

O planejamento do servico municipal de saneamento envolve responsabilidades
em todas as esferas de governo, promovendo a integragdo com as demais
politicas setoriais, como: desenvolvimento urbano, habitacdo, mobilidade

urbana, dentre outras; isto €, deve considerar as diretrizes de outras legisla¢des.

A articulagdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n°.
6.938/81, com os planos de Saneamento Basico estd explicitada na Lei n°.
11.445/07 que no inciso Il do art. 2°, determina que 0s servicos publicos de
Saneamento Basico sejam realizados de forma adequada a saude publica e a

protecdo do meio ambiente.

A saude da populacdo esta intimamente ligada ao acesso a servicos de
Saneamento Basico de qualidade, pois, isso tem importancia fundamental no
quadro epidemiolégico. A implantacdo do servico adequado na éarea de
saneamento béasico tem efeito imediato na reducdo das enfermidades

decorrentes da falta dos mesmos.

A Lei Federal de Saneamento, n° 11.445/2007, embora contenha disposi¢ao
expressa de que os recursos hidricos ndo integram o saneamento basico (art.
4°), determina que os planos de Saneamento Basico devam ser compativeis
com os planos de bacia hidrografica, o que imp&e a sua absoluta consonancia
com o setor de recursos hidricos, havendo necessidade de respeito a toda

legislagéo pertinente a gestdo das aguas, conforme as diretrizes da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°. 9.433/97).

A legislacao referente aos recursos hidricos tem relagdo direta nas formas de

controle sobre o uso da agua para abastecimento, assim como na diSposi¢ao



final dos esgotos, sem esquecer a necessidade de observancia da integracao do

Municipio com as bacias hidrograficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento
deve atender as diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Federal,

respeitando, no minimo as seguintes diretrizes minimas:

e Praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrogréficas.
Busca de integracdo e convergéncias das politicas setoriais de
recursos hidricos e Saneamento Basico nos diversos niveis de
governo.

¢ |dentificac@o dos usuarios das aguas no setor, de forma a conhecer as
demandas, a época destas demandas, o perfil do usuério, tecnologias

utilizadas, dentre outras caracteristicas.

Em ambito Federal, por forca do artigo 52, da Lei 11.445/07, a construcdo do
Plano Nacional de Saneamento esta sob a coordenacdo do Ministério das
Cidades, através da atuacdo direta da Secretaria Nacional de Saneamento
Béasico e tem a funcdo de determinar objetivos e metas nacionais e
regionalizadas, além de estabelecer o empenho e comprometimento de todos 0s
entes federados pela universalizacdo do Saneamento Basico nas areas urbana

e rural.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é
constituido pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgao
superior deliberativo e normativo; a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), autarquia
sob-regime especial vinculada ao MMA (Ministério do Meio Ambiente), que tem
autonomia administrativa e financeira para garantir a implementacdo da PNRH,;
0os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal; os
Comités de Bacia Hidrografica, 6rgao colegiado formado por representantes da
Unido, governo do Estado, prefeituras, associa¢cdes de municipios, usuérios de
recursos hidricos, sociedade civil, onde sdo tomadas as decisOes referentes a
bacia hidrografica onde atua; os 6rgédos dos poderes publicos federal, estadual e

municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestdo de Recursos



Hidricos.

Bacia hidrogréfica, por defini¢cdo legal, € a unidade territorial para implementacao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e onde se dara a atuacédo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O municipio de Jacarei esta inserido no Comité da Bacia do Rio Paraiba do Sul.
Os Comités de Bacia Hidrografica, dentro do Sistema Nacional de Recursos

Hidricos e no artigo 37 da Lei Federal n°® 9.433 tem como area de atuacao:

a) a totalidade de uma bacia hidrogréfica;
b) sub-bacia hidrografica de tributario do curso de agua principal da bacia,
ou de tributario desse tributario; ou

c) grupo de bacias ou sub-bacias hidrogréaficas contiguas.

Esses Comités séo 6rgaos colegiados com atribuicdes normativas, deliberativas
e consultivas a serem exercidas na bacia hidrografica de sua jurisdicdo e, por
serem entes regionais tém condi¢cdes de adequar a gestdo de recursos hidricos
as diversidades fisicas, bidticas, demogréaficas, econémicas, sociais e culturais
de sua area de abrangéncia, exatamente como determina o ordenamento

juridico.

Se o curso de agua principal de uma bacia for de dominio da Unido, o Comité
por ela responsavel sera vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos
e, nos caso em que o dominio seja do Estado, estardo vinculados ao Conselho

Estadual de Recursos Hidricos.

No Estado de S&o Paulo, onde se situa o municipio, o Sistema Informacdes para
Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGRH é composto pelos seguintes
entes de acordo com a Lei Estadual 7663, de 30 de dezembro de 1991: 6rgaos
estaduais e municipais e a sociedade civil, nos termos do artigo 205 da

Constituicao do Estado.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de

agua e tratamento do esgoto, esta inserido expressamente na Politica Estadual



de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuacéo direta dos Comités de Bacia na elaboragéo dos Planos
de Saneamento atende a propria Lei n® 11.445/07, a0 mesmo tempo em que
possibilita a integracdo das infraestruturas e servicos de saneamento com a
gestdo eficiente dos recursos hidricos, atingindo o cumprimento dos principios

fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos nao
esteja mencionado de forma clara na normas que tratam de saneamento, temos
que a legislacédo federal obriga que o servico de disposicdo ou diluicdo de
esgotos e outros residuos deve obter direito de uso da agua, nos termos da Lei
n°® 9.433/97, de seus regulamentos e das correspondentes legislacGes

estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Sao Paulo esta disciplinada na Lei
n°® 7.663/91, que tem por objetivo assegurar que a agua, recurso natural
essencial a vida, ao desenvolvimento econdbmico e ao bem-estar social, possa
ser controlada e utilizada, em padrbes de qualidade satisfatérios, por seus
usuarios atuais e pelas geracfes futuras, em todo territério do Estado de Séo

Paulo.

Importa destacar ainda que existem outros relevantes instrumentos legais que
merecem registro, a saber: Lei Federal 8.987/95, das Concessbes, e a Lei
Federal 11.079/04, das Parcerias Publico-Privadas (PPP’s), que podem imprimir
mudancas na forma de prestacao de servicos de saneamento, assim como a Lei
10.257/01, Estatuto da Cidade, que também esta intimamente ligado ao setor de
saneamento e com a gestao de recursos hidricos.
No Estatuto da Cidade, estdo previstos como instrumentos da Politica Urbana os
seguintes:

I. planos nacionais, regionais e estaduais de ordenacéo do territorio e de

desenvolvimento econémico e social;
II. o planejamento das regibes metropolitanas, aglomeracdes urbanas e

microrregioes; e,



lll. planejamento municipal, onde se incluem os planos diretores e 0
zoneamento ambiental, dentre outros.

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentavel que deve ser

entendida como direito a terra urbana, a moradia e ao Saneamento Basico, entre

outros, politicas que devem ser expressas no Plano Diretor, o qual deve servir

de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de saneamento basico.

Art. 19. A prestacgao de servigos publicos de saneamento basico observara
o plano que poderd ser especifico para cada servigo, o qual abrangerd, no

minimo:

[ll. programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com 0s respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de

financiamento;

As determinac¢des do Plano Municipal de Saneamento devem estar em perfeita
consonancia com o que esta estabelecido na Lei de Diretrizes Orgcamentarias,

no Plano Plurianual e na Lei Orcamentaria Anual do Municipio.

Com essa resumida explanacdo sobre as competéncias para a elaboracao e
gestao do saneamento basico, bem como sobre a transversalidade que marca a
matéria, é trazida uma relacao dos principais instrumentos legais que devem ser

observados na elaboracdo do Plano de Saneamento do Municipio de Jacarei.

E importante asseverar a necessidade de estrita da observancia dos
instrumentos normativos que orientaram todo o trabalho desenvolvido na
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento que sdo: o Plano Estadual de
Recursos Hidricos de S&o Paulo e o Plano de Recursos Hidricos do rio Paraiba
do Sul.

Insta mencionar que a maior parte da legislacdo aplicavel ao saneamento basico

tem natureza e normas de direito ambiental.

No Direito Ambiental, todas as normas infralegais, quais sejam: Portarias,



Resolucdes, Deliberacdes, Instrucbes Normativas, etc., que sao editadas pelos
orgdos ambientais competentes, ttm a mesma forca da lei, ou seja, a obediéncia

aos seus preceitos é obrigatoria.

Com efeito, had a necessidade de observancia das Leis e Normas Federais e
Estaduais sobre o assunto, que estdo direta ou indiretamente relacionadas com
a questao do saneamento bésico.

Por essa razdo, ao selecionarmos o arcabouco legal aplicavel ao Municipio de
Jacarei para a conclusdo de seu Plano Municipal de Saneamento, incluimos
todas as normas vigentes em todas as esferas de Governo, que devem ser
observadas, por questdes de hierarquia ou em razdo da auséncia de lei
municipal especifica, que leva a aplicacdo subsidiaria de leis de maior

abrangéncia.

A legislacéo aplicavel consta do APENDICE | e esta organizada por temas no
qgue diz respeito as normas federais e estaduais, a excecao das leis municipais

que foram relacionadas em tépico exclusivo, para melhor visualizagao.
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4. CONSTRUCAO DA VISAO ESTRATEGICA DO SETOR DE SANEAMENTO

Como ja mencionado, o saneamento basico engloba o conjunto dos servicos e
instalacdes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Quando esses servicos de saneamento sdo prestados de maneira adequada garantem a
gualidade de vida da populacdo e a conservacdo do meio ambiente. Segundo o
Ministério das Cidades (2012), as acdes de saneamento sdo consideradas preventivas
para a saude, quando garantem a qualidade da agua de abastecimento, a coleta, o
tratamento e a disposicdo adequada de dejetos humanos e residuos soélidos. Estas
também s&o necessarias para prevenir a poluicdo dos corpos de agua e a ocorréncia de

enchentes e inundacdes.

4.1. Prestacao de servigos em saneamento basico

A prestacao do servigo, construida sob uma visdo estratégica, destaca uma série
de condi¢Bes (normas e critérios técnicos) que garantam o acesso da totalidade
da populacdo de um determinado local a servicos de qualidade e com

continuidade.

Como estabelecido pela Lei n.° 11.445/2007, a Politica de Saneamento Basico &
norteada pela universalizacdo do acesso aos quatro principais componentes:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Da mesma forma, deve promover a integracdo com as politicas de
desenvolvimento social, habitacdo, transporte, recursos hidricos, educacéo,

entre outras.
Neste trabalho sdo focados dois componentes: abastecimento de dgua potavel, e
esgotamento sanitario. Os principais atributos a serem observados na prestacao

de cada um destes componentes sao:

e Abastecimento de a&gua: quantidade, qualidade, regularidade e



eficiéncia.
e Esgotamento sanitério: coleta, afastamento e tratamento com retorno ao

meio ambiente ou mesmo Seu reuso.

Conforme a Lei n.° 11.445/07, a forma de prestacao dos servicos de saneamento
€ definida pelo municipio, optando pela prestacdo direta por meio de um
departamento; pela concessdo a empresas qualificadas por meio de convénios
com os governos dos Estados, através do contrato de programa; licitacdes para
empresas privadas ou a criagdo de companhias e servicos autdbnomos

municipais.

Sob esse aspecto, o Plano de Saneamento para o municipio de Jacarei é o
instrumento de planejamento, onde estdo definidas as prioridades de
investimentos, 0s objetivos e metas de forma a orientar a atuacdo dos
prestadores, tendo como estratégia a universalizacdo dos servicos de
saneamento. A partir do PMSB, o municipio, poder concedente, decide qual sera

a forma de prestacao dos servicos de saneamento.

4.2. Parametros e critérios para a proposicao de alternativas

Os parametros e critérios de definicdo de empreendimentos a serem formulados
como alternativas no sentido de universalizar os servicos de saneamento sao
muito comuns aos de elaboracédo de projetos de engenharia sanitaria. Aqui séo
apresentados para os sistemas de abastecimento de &gua e esgotamento

sanitario.

Sua funcéo é servir como referéncia para o pré-dimensionamento das unidades
gue serdo necessarias para reduzir os déficits ao longo do tempo.

Propostos os empreendimentos conforme critérios técnicos, o passo seguinte &
verificar a viabilidade econdmica e ambiental, bem como definir que acbes
seriam necessarias, sempre procurando aumentar o nivel de atendimento da
populacdo urbana, até que se atinja a universalizacdo dos servicos de

saneamento basico.



O atendimento da populacdo que viva em areas irregulares e em areas de
preservacao permanente em relacdo aos servicos de saneamento basico devem
ser estudados caso a caso de acordo com a legislacdo federal, estadual e

municipal.

4.2.1. Abastecimento de Agua

A prestacdo do servico de abastecimento de agua é reconhecida quando o0s
seguintes critérios sdo seguidos para a oferta de agua para a populacao:
guantidade, qualidade, regularidade e eficiéncia. Para tanto, existem normas
brasileiras e mesmo especificas de operadoras para o projeto das suas
unidades. Para o acompanhamento do seu desempenho, h& indicadores bem
definidos como os de cobertura, eficiéncia etc., os quais sdo encontrados nas
publicacdes do SNIS - Sistema Nacional de Informag¢fes sobre Saneamento.

O SNIS apoia-se em um banco de dados administrado na esfera federal, que
contém informacdes de carater institucional, administrativo, operacional,
gerencial, econdmico-financeiro e de qualidade sobre a prestacdo de servicos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e também de manejo de residuos

solidos.
O dimensionamento dos servicos é efetuado com base em informagdes basicas,
nos coeficientes adotados ou obtidos e critérios de dimensionamento aqui

detalhados.

Informacodes e coeficientes adotados

Com a finalidade de abastecer com agua potavel a populacédo beneficiada, seja
atual ou futura, o sistema deve ter sua area delimitada, bem como apontada sua

localizagéo.

Localizacdo e area atendida

Correspondem ao limite da area urbana, considerando as zonas de expanséo
com previsao de implantacdo ou em implantagdo. Outras variaveis importantes
seriam a variacdo altimétrica local, zonas piezométricas e dados dos

reservatorios abastecedores, caso existam.



Evolucdo de Populacao

E apresentada uma evolucdo de populacdo para inicio, meio e fim de plano,
para um periodo de 30 anos. Os critérios de projecdo sdo obtidos pela
populacdo de saturacéo, ajuste de curvas ou adocdo de taxas geométricas de

crescimento.

As unidades do sistema seréo projetadas conforme:

e Rede de distribuicdo priméaria e secundaria: populagdo de saturacdo ou
méxima prevista por setor ou zona.

e Captacdo, linhas adutoras, reservatorios e estacdes elevatorias,
populacéo prevista para 30 anos e considerando uma taxa de ocupacgao
inicial igual a totalidade dos lotes ou numero de lotes jA ocupados na
data do projeto. Outras taxas e periodos poderao ser utilizados, quando

houver necessidade.

Consumo per capita

O consumo per capita para cidades, deste porte e relevo, varia de 100 a 250
litros por habitante por dia. A variacdo se origina nas medidas de gestdo como a
existéncia de micromedi¢do ou mesmo fisica, como valvula redutora de presséo,

podendo atingir valores bem superiores, chegando a 350 litros/hab/dia ou mais.

Na falta de outro critério sera adotado um consumo per capita Gnico para a

cidade.

Coeficiente de variacdo do consumo

Os seguintes valores s&o os usuais conforme norma brasileira:
k1: coeficiente de variacéo diaria = 1,20;

k2: coeficiente de variagdo horaria = 1,50.

O produto de ambos é igual a 1,80.

Perda de carga




Se necessaria, a perda de carga distribuida seria calculada pela formula
universal, considerando o efeito do envelhecimento do material das tubulacdes
da rede. Para tubos em PVC, adota-se k = 0,06 mm e k = 0,1 mm para tubos em
FoFo, sendo que k é o coeficiente de rugosidade absoluta do material do

conduto. No caso de utilizacdo da Férmula de Hazen-Williams, adota-se C = 110

Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua proposto

Indicara esquematicamente todo o sistema, incluindo os reservatérios, no qual

os elementos lineares, a rede de distribuicdo se insere.

Estudo de demandas do sistema de abastecimento de aqua

O estudo de demandas tem por objeto determinar as vazbfes de
dimensionamento das unidades de um Sistema de Abastecimento de Agua -
SAA. As unidades sdo: captacdo de agua bruta, estacdo elevatéria (casa de
bombas), aducdo, estacdo de tratamento de &gua - ETA, reservagao

(reservatodrios) e distribuicdo de agua potavel (adutoras e rede).

Estas vazdes sdo obtidas através de uma projecdo populacional, pois as obras
em saneamento sao complexas e onerosas, necessitando em média de 20 anos
para que sejam amortizadas. Utilizando os censos conhecidos do IBGE para o
municipio em questao, é feito um estudo para determinar a populacédo a atender
no horizonte de planejamento, em geral 30 anos como vem sendo aqui

colocado.

Com base na projecdo populacional, sdo calculadas as vazBes de
dimensionamento das unidades do SAA, lembrando que esse sistema atende
somente a populacdo urbana.

Para dimensionar as unidades do SAAE se faz necessario conhecer além das

populacdes, as respectivas vazdes de operacéo. A saber:

e Vazao média diaria (Qmeéd):



P X Qpc

meéd(/s)= —
© s 86.400

Onde:gpc = quota per capita, varia de 100 a 250 I/hab.dia.

E a quantidade de agua produzida para atender as necessidades diarias de
cada habitante. Depende dos habitos da populacéo, da disponibilidade hidrica

etc.

A quota (gpc) adotada sera de 160 I/hab/dia, em funcdo das caracteristicas dos

municipios da regido:
P = populagéo inicio, meio e fim de plano
e Vazao de captacéo (Qa):
Qa = K1 x Qméd + perdas na ETA (agua para operagao)
Onde:K1 = 1,2, coeficiente do dia de maior consumo. E o dia mais

quente do ano, quando o consumo d’agua é maior.

Perdas na ETA = de 2 a 4%. Ressalta-se que essas perdas ocorrem se nao

houver tratamento do efluente gerado na ETA ou recirculacdo da agua.

Calculam-se as perdas da seguinte maneira:

Perdas =0,02xK1xQméd a 0,04 xK1xQméd

e Vazédo de aducéo (Qb):

Qa=Qb=QETA [Qb] =1/s

e Vazdao de reservacgéao (Qc):



Qc =K1 x Qméd [Qcl=1/s

e Vazdao de distribuicao (Qd):

Qd= K1xK2 .Qméd [Qd] = I/s

Onde:K2 = coeficiente da hora de maior consumo = 1,5. Por meio deste,
se calcula a maior demanda d’agua num dia, em geral acontece ao final

da tarde.

4.2.2. Esgotamento Sanitario

Os objetivos de um sistema de esgotamento sanitario sao reduzir os impactos
negativos ao ambiente e diminuir os riscos a saude publica da populacdo
beneficiada. Isso ocorre concretamente por meio de rede coletora, coletores-
tronco, interceptores, estacdes elevatérias, emissarios e tratamento de esgotos.
Essas unidades coletam, afastam e finalmente tratam o esgoto sanitario

produzido por uma zona urbana, beneficiando sua populacéo.

A prestacao do servico seria entendida da seguinte forma: coleta, afastamento e
tratamento, com retorno ao meio ou mesmo para reuso. Existem normas
brasileiras e mesmo especificas de operadoras, além do que, ha indicadores

bem definidos como os estabelecidos no SNIS.

Enquanto a rede, coletores, emisséarios e interceptores coletam e afastam o
esgoto, o tratamento visa reduzir os teores de matéria organica, avaliados pela
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, de Termotolerantes — CF e de Sdlidos

Suspensos — SS.

A matéria organica ndo é avaliada diretamente pela quantidade de matéria
presente, isto €, a sua massa, mas sim pela reducdo que causa na concentragao
de oxigénio dissolvido — OD, presente nos corpos d’agua. Justifica-se isso pela
enorme variedade de substancias organicas encontradas, de maneira que se

fosse determinada a presenca de cada uma destas, seria um trabalho arduo,



porém de pouca utilidade pratica. Sua remoc¢ao se faz por meio de processo

biolégico aerébio ou anaerobio.

A presenca de coliformes termotolerantes (CF), por sua vez, avalia se ha
esgotos sanitarios em corpos d’agua. Os termotolerantes (CF) pertencem a
familia dos coliformes totais, a qual abrange ndo sé os que vivem no intestino
dos animais de sangue quente, mas ainda os que fazem parte da biota do

ecossistema do solo.

Os termotolerantes (CF) tém como seu ambiente o intestino do homem e dos
animais de sangue quente, que sdo escuros e quentes, de maneira que € la que
se alimentam, crescem e se reproduzem. Quando presentes em corpos d’agua
superficiais indicam uma contaminacao recente destes por esgotos sanitarios,
pois esses corpos, iluminados e frios, logo de condi¢cbes adversas, ndo reinem
as condicOes para a sua reproducao e crescimento. Portanto, a determinacéo do
seu namero mais provavel por 100 ml — NMP/100 ml é usual para verificar o grau

de contaminagao dos corpos d’agua.

Embora ndo sejam patogénicos, somente oportunistas, indicam potencialmente
a presenca de outros organismos ou microrganismos patogénicos provenientes

dos esgotos sanitarios.

Sua remocdo na ETE se faz da mesma forma que o restante de matéria
organica, mas, adicionalmente, podera ser realizada a desinfeccdo do efluente

tratado com a aplicacao de cloro.

Os solidos em suspensdo — SS também s&o utilizados como variavel para
avaliar a eficiéncia de estacdes de tratamento de esgotos, porém seu uso é
ainda pequeno, dada as condicbes ambientais aqui encontradas. Em paises
onde se encontram corpos d’agua com teor total de sais elevado, proximo a ser
salobro, é feito um controle também dessa variavel, de maneira a evitar um
aumento de seu valor nos corpos receptores. Sua remogao ocorre

principalmente por sedimentagao.



Atualmente e dependendo do tipo de processo, tem sido colocado como objetivo
a remocdo dos SS para melhorar o aspecto do esgoto tratado dada a

clarificagao.

Nos estudos de concepcédo ou em projetos das unidades que compdem o SES,
critérios e diretrizes sdo adotadas para que se obtenham suas dimensdes.

Esses critérios e parametros sdo especificados a seguir, onde se aborda os
valores das variaveis utilizadas e também os critérios de projeto para que

fossem determinadas as respectivas vazoes.

Variaveis e parametros de projeto

S&o aqueles que influem diretamente nas vazbes de projeto, como quota per

capita, coeficientes do dia e da hora de maior consumo etc.

Quota per capita

De acordo com a estabelecida no sistema de abastecimento de agua.

Coeficientes ligados a determinacéo de vazdo

S&o os relativos ao dia de maior consumo (K;), hora de maior consumo (K;) e de
vazdo minima (K3). Adotaram-se os propostos pela norma de projeto do Sistema
de Abastecimento de Agua, logo: K; = 1,20; K, = 1,50 e de vazdo minima

horéria, Kz = 0,5.

Coeficiente de Retorno Agua/Esgoto

E o quanto de agua se transforma em esgoto sanitario, apés ser utilizada. O

coeficiente de retorno agua/esgoto (C) aqui adotado €é igual a 0,80.

Coeficiente de Contribuicado Industrial

Para a area industrial seria adotado um coeficiente de contribuigcdo industrial

especifica (Qg) igual a 0,70 I/s/ha.

Taxa de Infiltracdo

E a taxa de 4gua do solo (t) que se infiltra na rede coletora.



Foi adotado o seguinte valor: t; = 0,10l/s/km.

Contribuicdo per capita de DBO
Foi adotada uma taxa (DBO,) de 54 gDBO/hab.dia.

Critérios de projeto

Os critérios adotados sdo aqueles para que se obtenham as vazbes de

dimensionamento da estac&o de tratamento de esgotos.

» Vazdo média:
Esta vazéo é utilizada para dimensionar unidades pertencentes a estacao de

tratamento de esgotos e ao sistema de coleta.

Px C X Qpc
Qméd (l/s)= —
86.400
Onde: gy = contribuicdo per capita media em /s
P = populagéo servida em habitantes

C = Coeficiente de retorno

= Vazao Inicial:

Esta vazéo é utilizada para dimensionar a coleta de esgotos.

Q= K2 X Qmed + Ti + Qi
Onde: Q; = vazao inicial, I/s.
K> = coeficiente da hora de maior consumo.
Qmed = contribuicdo média inicial de esgotos domésticos, I/s.
Q.i = contribuicdo concentrada inicial em um ponto da rede, I/s.
Ti = vazao inicial de infiltracdo na rede (L/S) = LregeX ti X Lrege =
comprimento de rede no inicio de plano.
Caso se calcule a vazdo no inicio de plano sem considerar a contribuicdo

concentrada inicial e a de infiltracéo, ter-se-ia a vazao da hora de maior consumo



(Qn), a qual, ao menos uma vez ao dia, arrastaria 0os solidos sedimentados.

Assim:

Qn = K2 X Qmed

= Vazao final:

Esta vazéo é utilizada para dimensionar a coleta de esgotos.

Qr = Ky X Kz .Qmedr + Ti + Qc

Onde: Qs = vazao final em I/s,

K1 = coeficiente do dia de maior consumo.

K, = coeficiente da hora de maior consumo.

Qmedr = contribuicdo média final de esgotos domésticos, L/s.

Qct = contribuicdo concentrada final em um ponto da rede, L/s.

T; = vazao final de infiltracdo na rede (I/s) = Lige X ti X Lrede

(comprimento de rede no fim de plano).
Caso se calcule a vazdo no fim de plano sem considerar a contribuicdo
concentrada inicial e a de infiltracéo, ter-se-ia a vazdo do dia e da hora de maior

consumo (Qgn), @ qual, ao menos uma vez ao dia, arrastaria os soélidos

sedimentados, bem como suportaria essa solicitacdo de ponta do coletor. Assim:

Qunh = Kix K2 X Qmed

= Vazao minima

Esta vazéo é utilizada para verificar o tratamento de esgotos.

Qmin = K3 X Qmea OU Qmin = K3 X Qmedt
Onde: Qmin = vazdo minima de esgotos, I/s.

» Volume médio diario de esgotos produzidos.

E utilizado para dimensionar o tratamento de esgotos.



86.400 x Qméd
1.000

Onde: V, = volume médio diario de esgotos produzidos, m*/dia.

= Carga organica

Utilizada para o dimensionamento das esta¢des depuradoras para o inicio, meio
e fim de plano.

DBOt = P x DBOpc

Onde: DBO; = carga organica total diaria, kgBDO/dia.
P = populagéo atendida, hab.

DBOgc = carga organica “per capita”, kgDBO/hab/dia.

Caracteristicas do esqgoto sanitario

Na literatura, se aceitam como valores tipicos de DBO dos esgotos sanitarios
300 mg/L, para aquele definido como médio; fraco, abaixo de 200 mg/L e forte,
acima de 400 mg/L. Esses valores exemplificam as condi¢cdes usuais, porém é
possivel que o esgoto afluente a uma estacdo apresente variagcdo em funcéo da

hora em que é feita a amostragem.

Para os solidos suspensos 0s valores para esgoto sanitario concentrado (forte),
meédio e fraco (diluido) respectivamente sdo: 500, 300 e 150 mg/l. Ja para o teor
dos sélidos sedimentaveis, o valor mais comum situa-se na faixa de 3 a 5 ml/l.

O Quadro 7 mostra uma sintese de valores das caracteristicas tipicas de solidos

no esgoto bruto encontradas na literatura especifica.

A variacdo das condicdes depende de muitos fatores: habitos da populacéo
atendida pelo sistema de esgotamento sanitario — SES, presenca de efluentes
industriais, taxa de infiltragdo de agua subterrdnea e outras na rede coletora,

ligacOes parasitarias de aguas pluviais ou de outra origem na rede etc.



Assim, como ja visto para a DBO, variacOes significativas sdo esperadas
principalmente em funcdo dos héabitos da populacéo e dos diversos contribuintes
qgue séo encontrados como industrias, hospitais etc.

Quadro 4 — Caracteristicas tipicas de solidos no esgoto bruto.

o Caracteristicas dos esgotos in natura (mg/L)

Solidos Forte Médio Fraco
Volatil 700 350 120
Fixo 300 150 80
Total 1.000 500 200
Suspenso volatil 400 250 70
Suspenso fixo 100 50 30
Suspenso total 500 300 100
Dissolvido volatil 300 100 50
Dissolvido fixo 200 100 50
Dissolvido total 500 200 100

Fonte: Pessoa e Jordéo, Tratamento de Esgotos sanitarios, 2005.

4.3. Quadro de referéncia da prestacao de servicos de saneamento basico



A Lei Federal 11.445/2007 veio estabelecer um novo Marco Regulatorio para o
setor de saneamento bésico, tendo em vista que a prestacao dos servigos ainda
estava referenciada a época do BNH/PLANASA.

O Art. 8% da referida Lei, define claramente que o titular dos servicos tem a
responsabilidade de formular a respectiva politica publica de saneamento
basico, mas podera delegar a organizacdo, a regulacéo, a fiscalizacdo e a

prestacdo desses servicos.

Sendo assim para a operagdo em si, varias opcfes sao selecionaveis, como a
efetuada pelo préprio municipio, contrato de programa com as Companhias
Estaduais e mesmo outras formas como a Parceria Publica Privada (PPP).
Nesse novo cenario, 0 que seria denominado de prestacdo de servico,

independentemente do componente agua ou esgotos.

A resposta passa pelo estabelecimento de metas a alcancar paulatinamente no
sentido da universalizacdo da prestacdo dos mesmos e seguindo critérios de
sustentabilidade econdmica. Universalizar significa atender as demandas da
populacédo, buscando qualificar os investimentos em unidades fisicas em si, bem

como avancar na gestdo dos servicos.

Na medida em que se avanca na oferta fisica dos servicos por meio de novas
unidades ou mesmo reforma das existentes de cada um dos componentes,
também € necessaria a gestdo mais objetiva e consistente dos servicos. No
caso do abastecimento de agua, a universalizacdo seria alcancada quando toda
a populacdo for atendida, exceto aquela situada em &areas com problemas
fundiarios, como invasdes ou moradora de Area de Protecdo Permanente —
APP. Nesse caso, cabe a prefeitura regularizar a ocupacdo para que haja o

abastecimento.

Da mesma forma, nédo cabe se entender como servi¢o universalizado aquele em
gue as perdas sao elevadas ou ndo ha cobranca individualizada pelo consumo.
Logo, universalizar significa também aumentar a eficiéncia do uso d’agua,

combatendo o desperdicio desse recurso natural cada vez mais objeto de



competicdo pelo uso. De maneira semelhante, a universalizacdo para qualquer

outro dos componentes pressupde gestdo mais acurada dos servicos.
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5. ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1. Sistemade 4gua

O Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Jacarei (SAAE)
responsavel pela prestacao dos servicos publicos de abastecimento de dgua da
area urbana de Jacarei. Na éarea urbana a cobertura dos servigcos de

abastecimento de agua é de 99,80 %.

O quadro a seguir apresenta as extensdes de rede e as ligacdes ativas de agua
no municipio durante o periodo de 2007 e 2013.

Quadro 5 —Extensao de rede e ligacfes de agua do municipio

Extenséo da Rede Distribuicéo Ligagdes Ativas de Agua
Ano
(km) (un)

2007 716,06 61.373
2008 720,00 62.603
2009 725,00 64.142
2010 730,00 65.917
2011 734,40 68.055
2012 763,62 69.949

Fonte: SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento).

Atualmente, o sistema de abastecimento de &gua possui as seguintes

unidades:

01 Estac&o de Captacdo de Agua (ECA) — Central;

02 Estacbes de Tratamento de Agua (ETA) — Central e S&o Silvestre;

03 Estagbes Compactas de Tratamento de Agua — Recanto dos

Péssaros;

69 Reservatoérios de agua,
19 Pocos profundos;

26 Booster’s;

€ 0 orgao




« 27 Estacdes Elevatorias de Agua Tratada.

5.1.1. Captacédo Superficial

O manancial utilizado pelo municipio de Jacarei para o abastecimento de agua

é o Rio Paraiba do Sul.
A captacao da ETA Central esta localizada a margem direita do Rio Paraiba e a
tomada d’agua € feita por meio de dois canais construidos em concreto,

seguidos de sistema de gradeamento grosseiro.

A captacao da ETA Séo Silvestre se da por tomada direta no rio Paraiba do Sul.

Foto 1 Foto 2

Captacao superficial no Rio Paraiba do Sul Captacao Superficial no Rio Paraiba do Sul

Foto 3 Foto 4
Adutora de requalque ECA Séo Silvestre Adutora de requalque ECA Séo Silvestre




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DAS ESTACOES DE CAPTACAO DE AGUA

NUMERO e
) Mozl MEDIODE | DEMANDA poTENCIA | POTENCIA .
NU'\D/IERO e SETOR CﬁslTJ/QIJ_o HORAS DE ATUAL TIPO DE INSTALADA OPEEchO AUTOMAGAO
OPERACAO X
ESTAGCAO e CAPTAGAO
(m3x mil) (hora/ dia) (Ils) cv cv local telemetria telecomando
: 3 X500 2 X500
ECA RUA APARICIO LORENA, 120 ETA X ~
! 24.140,25 24,00 765,48 SUPERFICIAL + + NAO SIM NAO
CENTRAL CENTRO CENTRAL 1 X 150 1 X 150
ECA RUA DOS PINTASSILGOS, N 5
RP | 300 RECANTO RP | 41,06 8,00 1,30 SUPERFICIAL 1X3 1X3 NAO SIM NAO
DOS PASSAROS
ECA RUA DAS COTOVIAS, 1267 X ~
RPII RECANTO DOS PASSAROS RP 11 61,91 7,02 1,96 SUPERFICIAL NAO SIM NAO
ECA RUA DAS ARARAS, 659 X X
RP Il RECANTO DOS PASSAROS RP 1l 54,37 11,39 1,72 SUPERFICIAL 1X75 1X75 NAO SIM NAO
ECA ROD. GAL. EURYALE DE ECA . ) )
FIBRIA JESU~S ZERBINI, KM 84 FIBRIA 265,60 24,00 9,06 SUPERFICIAL 2X20 1X20 NAO NAO NAO
SAO SILVESTRE
VOLUME CAPTADO 24.583,19 779,53




5.1.2. Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

A Estacio Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) situada na Rua Aparicio Lorena n°
120, bairro Jardim Liberdade €é composta por 4 conjuntos motobombas
centrifugas de eixo horizontal, sendo 2 x 500cv + 1 x 500cv (reserva) + 1 x
150cv. A capacidade de vazéo de recalque é de 970 I/s.

Foto 5 Foto 6

Estacéo Elevatoria de Agua Bruta Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

A linha de recalque (adutora de 4gua bruta) possui diametro de 1.000mm.

A Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) situada na Rodovia General
Euryales de Jesus Zerbini (SP 66) km 84, bairro Sao Silvestre € composta por 2
conjuntos motobombas centrifugas de eixo horizontal, sendo 1 x 20cv + 1 X

20cv (reserva). A capacidade de vazéo de recalque € de 9,07 I/s.
5.1.3. Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Central
A ETA Central situada na Rua Antunes da Costa n° 200, Centro, é do tipo

convencional, com capacidade nominal de 1.500 I/s. Atualmente a ETA opera

com vazao média de 776,38 |/s durante 24 horas por dia.

O processo de tratamento caracteriza-se por gradeamento, caixa de areia, pré-
cloracdo, coagulacao, floculacao, filtracédo, desinfec¢éo e fluoretacao.



A estacao conta com um sistema de automacéao local e um CCO — Centro de

Controle de Operacao em tempo real.

Foto 7 Foto 8
Entrada de agua bruta Vista Geral da ETA Central

Foto 9 Foto 10

Entrada de agua bruta Sala de operacao

Foto 11 Foto 12

Dosadores de Cloro CCO - Centro de Controle de Operacdes

DOSADOR
()




5.1.4. Estacfo de Tratamento de Agua — ETA S&o Silvestre

A mini ETA Sé&o Silvestre situada na Estrada Municipal Jodo Honorato n° 201,
bairro Séo Silvestre, é do tipo convencional, com capacidade nominal de 14,4
I/s. Atualmente a ETA opera com vazao média de 9,07 I/s durante 24 horas por

dia.

O processo de tratamento caracteriza-se por gradeamento, caixa de areia, preé-

cloracdo, coagulacao, floculacéo, filtracédo, desinfecgao e fluoretacao.

Foto 13 Foto 14

Vista Geral da ETA Séo Silvestre Casa de Controle e Operacgéo

e T :
ey, o . e P

5.1.5. Estacdes de Tratamento de Agua Compactas — ETA’s Recanto dos

Passaros

As ETA’s compactas situadas no bairro Recanto dos Passaros completam as
captacdes superficiais do municipio. As trés ETA’s operam com uma vazao
média de 12,95 I/s durante e funcionam em média 10 horas por dia.



Foto 15 Foto 16
ETA da Rua das Andorinhas ETA Rua das Cotovias

Foto 17 Foto 18
ETA da Rua das Andorinhas ETA Rua das Cotovias




Foto 19 Foto 20
ETA Rua das Araras ETA Rua das Araras




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DAS ESTACOES DE AGUA TRATADA

NUMERO
VOOME | MEDIODE | DEMANDA AUTOMACAG ESTADO DE
NUMERO CAPTABo | HORASDE | — ATUAL ¢ CONSERVAGAO
DA _ ENDERECO SETOR OPERAGAO
ESTACAO
(mexmil) | (hora/ dia) (Uis) LOCAL | TELEMETRIA | TELECOMANDO | ELETRICA | MECANICA |  CIVIL
ETA RUA ANTUNES DA COSTA, 200 ETA ; x
CENTRAL RO cEnTRaL | 2414025 24,00 765,48 SIM NAO NAO BOM BOM REGULAR
ETA RUA DAS ANDORINHAS, 1400 5
=) N Dae Dt RP | 41,06 8,00 1,30 SIM SIM NAO BOM BOM REGULAR
ETA RUA DAS COTOVIAS, 1267 x
e RECANTORS DOS PASSARGS I RP Il 61,91 7,01 1,96 SIM SIM NAO RUIM BOM REGULAR
ETA RUA DAS ARARAS, 659 5
e RECANT D PACSARSS Il RP I 54,37 11,23 172 SIM SIM NAO BOM BOM REGULAR
ESTR. MUN, JOAO HONORATO, 201 . .
ETASS St i ss 265,60 24,00 9,06 SIM NAO NAO BOM BOM REGULAR
VOLUME DE AGUA TRATADA 24.583,19 21,10 779,53




5.1.6. Pogos profundos

Existem ainda 19 (dezenove) pocos que estdo espalhados por toda a cidade e

complementam a vaz&o necessaria para atender o municipio.

Em cada uma destas unidades existe um conjunto moto-bomba em operagéo e
também, sempre que possivel, existe um conjunto reserva para agilizar
possiveis substituicdes ocasionadas por manutencédo do conjunto em operacao,

garantindo assim a continuidade no fornecimento de agua a populacéo.

Foto 21 Foto 22
Poco do Jardim Luiza Pogo do Conjunto 22 Abril

Foto 23 Foto 24
Poco do Jardim das Industrias Poco do Jardim Nova Esperanca




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DOS POCOS

POTENCIA | voLuME | DEMANDA TEMPO ESTADO
N pA MEDIDO ATUAL MEDIO EM
DO POCO ENDEREGO BAIRRO SETOR | MOTOBOMBA OPERACAO DE
(cv) (m¥/ano) (I/s) ety || SONESERAGRO)
P-1 | AV.DAS INDUSTRIAS, 405 JARDIM DAS INDUSTRIAS Ji 20 117,91 3,74 20:02 BOM
P-7 RUA DA IMPRENSA, 564 PARQUE MEIA LUA ML 30 109,50 3,47 13:59 BOM
P-10 |RUA ANESIA RUSTON, 665 JARDIM DAS INDUSTRIAS Jl 27,5 152,76 4,84 20:04 BOM
P-15 | RUA MATO GROSSO, 150 JARDIM MARCONDES M 30 189,37 6,00 7:59 BOM
P-16 | RUA SEBASTIAO LOPES, 530 JD. NOVA ESPERANGA NE 12 68,48 2,17 14:06 BOM
P-19 | RUAIRACEMA, 50 JARDIM LUIZA VB 70 BOM
P-20 | RUAENG°. FLAVIO S. FREITAS, 836 IGARAPES VA 15 82,80 2,63 20:08 BOM
P-21 | RUAJARBAS P. MATTOS, 572 JARDIM SANTA MARIA SM 30 271,76 8,62 13:09 BOM
P-23 | AV. PAULO ALVES DE SIQUEIRA, 164 PAGADOR ANDRADE PA 8 34,74 1,10 18:07 BOM
P-24 | RUA JOSE MARIA SALGADO, 199 PARQUE MEIA LUA ML 20 128,09 4,06 14:45 BOM
P-25 |RUA JOAO FRANCISCO S. ANDRADE, 296 | PARQUE CALIFORNIA PC 25 188,47 5,98 19:05 BOM
P-26 |AV.JOSE CANDIDO PORTO, 1.987 VILLA BRANCA VB 17 131,69 4,18 18:42 BOM
P-28 |AV.DOS ELETRICISTAS, 163 CONJUNTO 1° DE MAIO JA 20 80,32 2,55 12:36 BOM
P-30 | RUA SERGIO RODRIGUES, 20 MIRANTE DO VALE MV 27,5 137,45 4,36 18:08 BOM
P-32 | RUA BENEDITA ANDRADE DA SILVA, 80 PARQUE MEIA LUA ML 30 202,17 641 19:55 BOM
P-33 | TRAV. ESTR. MUNICIPAL JAGUARI, 402 PAGADOR ANDRADE PA 17 52,87 1,68 14:40 BOM
P-35 |AV.VEREADOR EGIDIO A. COIMBRA, 436 PARQUE DOS SINOS 0s 40 261,84 8,30 9:56 BOM
P-36 |RUAORISTIANO, 716 SANTA PAULA SP 75 139,31 4,42 22:11 BOM
P-37 | RUA3DEJULHO, 24 CONJUNTO 22 DE ABRIL VA 15 65,90 2,09 12:37 BOM
VOLUME CAPTADO 2.415,43 76,59 15:16




5.1.7. Sistema de reservacao

Existem 69 (sessenta e nove) reservatorios que estdo espalhados por toda a
cidade e contribuem para uma boa distribuicdo da agua tratada necessaria para

atender o municipio.

Os reservatorios sdo dos mais variados tipos, eles foram construidos em
concreto, aco ou fibra de vidro, eles ainda podem ser do tipo apoiado, elevado

ou enterrado, a maioria j& € monitorada por um sistema de telemetria.

Além disso o SAAE fez os calculos dos volumes necessérios para ampliar o
sistema de reservacdo para atender a demanda futura dos anos de 2020 e
2030.

Abaixo apresentamos o0 seguinte:

¢ Fotos de alguns reservatorio;
¢ Planilha de dados resumida dos reservatorios existentes;
e Planilha de proje¢do dos volumes de ampliagbes dos sistemas de

reservacgao.

Foto 25 Foto 26
Reservatério — ETA Central Reservatério — Recanto dos Passaros




Foto 27 Foto 28

Reservatério — ETA Séo Silvestre Reservatoério — Altos de Sant’Ana

Foto 29 Foto 30

Reservatério — Santa Terezinha Reservatorio — lgarapés




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DOS RESERVATORIOS

Nugch? ENDERECO BAIRRO SETOR CAP'?%')DADE TIPO MATERIAL
RESERVATORIO
R-1 RUA ANTUNES DA COSTA, 200 CENTRO 900 ENTERRADO CONCRETO
R-2 RUA ANTUNES DA COSTA, 200 CENTRO 900 ENTERRADO CONCRETO
R-3 RUA ANTUNES DA COSTA, 200 CENTRO 800 APOIADO CONCRETO
R-5 RUA ANTUNES DA COSTA, 200 CENTRO 400 ENTERRADO CONCRETO
R-6 RUA ELVIRA L. MERCADANTE, 49 SANTA TEREZINHA ST 450 APOIADO CONCRETO
R-7 RUA CONEGO JOSE BENTO, 936 JARDIM DO CRUZEIRO ST 1.000 APOIADO CONCRETO
R-8 RUA DO LAGO, 375 JARDIM PANORAMA PN 500 APOIADO CONCRETO
R-10 RUA PARAIBA, 10 JARDIM DAS INDUSTRIAS i 500 ENTERRADO CONCRETO
R-11 RUA CASEMIRO DE ABREU, 370 VILA ZEZE vz 200 ELEVADO CONCRETO
R-11A RUA CASEMIRO DE ABREU, 370 VILA ZEZE vz 250 APOIADO CONCRETO
R-12 RUA DOS PINTASSILGOS, 300 RECANTO DOS PASSAROS RP | 20 APOIADO FIBRA
R-13 AV. DONA CLARA R. CESAR, 259 PAGADOR ANDRADE PA 100 APOIADO CONCRETO
R-14 RUA ANTONIO O. DE SOUZA, 95 SAO GABRIEL SG 80 APOIADO CONCRETO
R-15 RUA RAFAEL BARIOS MODOLEN, 150 VILA SAO JOAO G 100 APOIADO CONCRETO
R-17 RUA DAS COTOVIAS, 1.055 RECANTO DOS PASSAROS RP I 100 ELEVADO CONCRETO
R-19 ESTRADA MUNICIPAL SAO SILVESTRE, JARDIM BOA VISTA SGIIG 100 APOIADO CONCRETO
R-20 RUA DAS ANDORINHAS, 1.400 RECANTO DOS PASSAROS RP | 100 APOIADO FIBRA
R-21 RUA DA IMP'RENSA, 564 PARQUE MEIA LUA ML 100 APOIADO FIBRA
R-22 RUA DA IMP"RENSA, 564 PARQUE MEIA LUA ML 100 APOIADO FIBRA




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DOS RESERVATORIOS

NU'\DAER(? ENDERECO BAIRRO SETOR CAP’?&L?ADE TIPO MATERIAL
RESERVATORIO

R-24 RUA PADRE JOAO F. S. ANDRADE, 296 PARQUE CALIFORNIA PC 150 APOIADO CONCRETO
R - 24A RUA PADRE JOAO F. S. ANDRADE, 296 PARQUE CALIFORNIA PC 75 ELEVADO CONCRETO
R-25 AV. OLIVEIRA VIANA, 350 JD. NOVA ESPERANCA NE 300 APOIADO FIBRA
R-26 RUA MARRIETE C. MARRONI, 157 JARDIM ESPERANGCA JE 120 APOIADO CONCRETO
R-27 RUA HOLLYWOOD, 144 JARDIM CALIFORNIA JC 150 APOIADO FIBRA
R-28 RUA HOLLYWOOD, 144 JARDIM CALIFORNIA JC 150 APOIADO FIBRA
R-29 RUA HOLLYWOOD, 144 JARDIM CALIFORNIA Jc 150 APOIADO FIBRA
R-30 RUA HOLLYWOOD, 144 JARDIM CALIFORNIA JC 150 APOIADO FIBRA
R-32 RUA PROF2 OLINDA MERCADANTE, 2.840 JARDIM PARAISO JpP 1.500 APOIADO CONCRETO
R-34 RUA PROF° OSVALDO B. MIGUELIS, 178 VILA SAO JOAO JG 100 APOIADO FIBRA
R-35 RUA JARBAS MATOS, 572 JARDIM SANTA MARIA SM 100 APOIADO CONCRETO
R-37 RUA MATO GROSSO, 150 JARDIM MARCONDES SM 50 APOIADO CONCRETO
R-39 RUA JOAO EUGENIO DE SOUZA, 10 JD. TERRAS DE SAO JOAO TJ 367 APOIADO CONCRETO
R - 40 RUA DA IMP'RENSA, 564 PARQUE MEIA LUA ML 100 APOIADO FIBRA
R-41 RUA WALDOMIRO DE PAULA, 151 PARQUE IMPERIAL Pl 500 APOIADO CONCRETO
R-42 AV. JOSE CANDIDO PORTO, 1.987 VILLA BRANCA VB 115 ELEVADO CONCRETO
R-43 RUA PRINCESA MARIA JOSE, 101 PARQUE DOS PRINCIPES PP 1.000 APOIADO ACO
R-44 RUA DAS ARARAS, 659 RECANTO DOS PASSAROS RP 50 APOIADO ACO
R-45 RUA PRINCESA MARIA JOSE, 101 PARQUE DOS PRINCIPES PP 200 ELEVADO CONCRETO
R-46 RUA FLORINDA MARINO, 44 TERRAS DE STA. HELENA SH 800 APOIADO ACO




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DOS RESERVATORIOS

Nugch? ENDERECO BAIRRO SETOR CAP’?&L&’ADE TIPO MATERIAL
RESERVATORIO

R-47 RUA TUPARI, 127 BELA VISTA ci 100 APOIADO FIBRA
R-48 RUA JOTA DOMINGUES, 165 JARDIM ALVORADA JA 180 APOIADO CONCRETO
R-50 RUA WALDOMIRO DE PAULA, 151 PARQUE IMPERIAL PI 48 ELEVADO ACO
R-51 RUA FLORINDA MARINO, 44 TERRAS DE STA. HELENA SH 10 ELEVADO ACO
R-52 AV. 12 DE JUNHO, 264 CONUNTO 22 DE ABRIL VA 200 APOIADO ACO
R-53 RUA OSVALDO MONTENEGRO, 1.085 VERANEIO 1JAL Vi 500 APOIADO ACO
R-54 PROLONG. RUA OSVALDO B. MIGUELIS, 178 VILA SAO JOAO G 100 APOIADO FIBRA
R-55 AV. JOSE CANDIDO PORTO, 1.987 VILLA BRANCA VB 1.300 APOIADO ACO
R-56 RUA ANTONIO O. DE SOUZA, 95 SAO GABRIEL SG 300 APOIADO ACO
R-57 RUA XUCURU, 677 IGARAPES VA 1,000 APOIADO ACO
R-58 RUA VICENTE KLIMEIKA, 11 ALTOS DE SANTANA AS 220 ELEVADO CONCRETO
R-59 RUA VEREADOR EGIDIO A. COIMBRA, 436 PARQUE DOS SINOS PS 80 ELEVADO ACO
R - 60 AV. VEREADOR EGIDIO A. COIMBRA, 436 PARQUE DOS SINOS PS 60 APOIADO ACO
R- 61 RUA PAULO VIRIATO C. DA COSTA, 630 MIRANTE DO VALE MV 50 ELEVADO ACO
R-62 RUA PAULO VIRIATO C. DA COSTA, 630 MIRANTE DO VALE MV 450 APOIADO ACO
R-63 RUA OSRISTANO, 716 RESIDENCIAL STA. PAULA SP 150 APOIADO CONCRETO
R - 64 RUA PERICLES, 100 JARDIM COLEGINHO cB 100 APOIADO FIBRA
R-65 AV. DIOGO FONTES, 78 NOVA JACAREI NJ 750 APOIADO ACO
R - 66 RUA VICENTE KLIMEIKA, 157 ALTOS DE SANTANA AS 3.000 APOIADO ACO
R-67 AV. JOSE CANDIDO PORTO, 1.987 VILLA BRANCA VB 1.500 APOIADO ACO




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DOS RESERVATORIOS

NU'\DAER(? ENDERECO BAIRRO SETOR CAP'?%')DADE TIPO MATERIAL
RESERVATORIO
R- 68 RUA PROF? ANITA C. GOMES, 1.001 CIDADE NOVA JACAREI NJ 200 APOIADO ACO
R - 69 RUA FLORINDA MARINO, 44 TERRAS DE STA. HELENA SH 800 APOIADO ACO
R-70 ESTRADA MUNICIPAL SANTANA DO PEDREGULHO P 400 APOIADO ACO
R-71 ESTRADA MUNICIPAL SANTANA DO PEDREGULHO P 30 ELEVADO ACO
R-72 AVENIDA 01, S/N° LAGO DOURADO LD 150 APOIADO ACO
R - 72A AVENIDA 01, S/N° LAGO DOURADO LD 15 ELEVADO ACO
R-73 RUA PROF2 OLINDA MERCADANTE, 2.839 JARDIM PARAISO P 20 ELEVADO ACO
R-74 RUA DO LAGO, 375 JARDIM PANORAMA PN S/INF. ELEVADO ACO
R-75 RUA ELVIRA L. MERCADANTE, 49 VL. NSA. SENHORA DE FATIMA ST 1.500 APOIADO ACO
R-76 AV. VEREADOR EGIDIO A. COIMBRA, 436 PARQUE DOS SINOS PS 800 APOIADO ACO
VOLUME TOTAL DE RESERVACAO 26.840




PLANILHA DE PROJEGAO DOS VOLUMES DE AMPLIAGOES DOS SISTEMAS DE RESERVAGCAO

SETORES RESERVATORIOS EXISTENTES VOLUMES (m3)
CAPACIDADE MATERIAL ALTURA PLANEJADOS NECESSARIOS
AGRUPADOS ATENDIDOS
(m?) (m) 2020 2030 2020 2030
ZONA BAIXA 3.788 5.691 3.788 5.691
SANTA HELENA 800 (2X) ACO 9,00 1.130 4.461 2.902

TERRAS DE SAO

SANTA HELENA 367 CONCRETO 3,40 408 408 41 41
JOAO
JD. PANORAMA 500 CONCRETO 4,00 918 979 418 479
JD. ESPERANCA JD. ESPERANCA 120 CONCRETO 3,20 424 424 304 304
JD. NOVA ESPERANGA JD. NOVA 300 FIBRA 5,40 706 981 406 681
ESPERANCA
NOVA JACARE( NOVA JACAREI 200 ACO 9,00 501 697 301 497
PARQUE IMPERIAL  PARQUE IMPERIAL 500 ALVENARIA 2,50 593 603 93 103
IJAL 1JAL 500 ACO 9,00 1.278 1.820 628 1.170
IGARAPES 1.000 FIBRA 10,30 499 725
IGARAPES BELA VISTA 100 FIBRA 8,40 54 182 66
ALVORADA 180 CONCRETO 7,60 299 306
TOTAIS 4.567 10.508 17.277 5.979 11.934

FONTE: SAAE

(*) PREVISTO NA AREA DA ETA - CAPACIDADE 5.000 m?3
(**) PREVISTOS NO RESERVATORIO SAO JOAO - CAPACIDADE 5.000 m?

PREVISTOS

*

)

500
500
500

500

1.000

3.000



5.1.8. Booster

Existem 26 (vinte e seis) booster's que estdo espalhados por toda a cidade e

contribuem para uma boa distribuicdo da agua tratada necessaria para atender

0 municipio.

No quadro a seguir sdo apresentadas as caracteristicas desses booster’s.



PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DOS BOOSTER'S

NUMERO CAPACIDADE | FOTENCIA R CiA AUTOMAGAO
DO ENDERECO SETOR OPERACAO

BOOSTER

(I/s) (cv) (cv) LOCAL TELEMETRIA TELECOMANDO

B2 PR.;O,\A%TDIITADIEIEEEIEEEIB%K%ISA/NO cc 33,30 2X 60 1X 60 SIM NAO NAO
B4 RUA Eﬁé§$AL§§§H“”§§§SE‘E§TT.Emi9 VILA ST 2X15 2X15 SIM SIM NAO
B5 RUCItX'é AS(')MJ%';'E“ZB JN 9,72 2X75 2X75 SIM NAO NAO
B7 VILgﬁéSéngcﬁﬂNpTgé 42 sc 25,00 3X15 2X15 SIM NAO NAO
B8 Fé%?g'gﬁgifg‘;g:é? NJ 19,44 1X30 1X30 SIM NAO NAO
B10 AV WALASR%'T'MN'S%'TETZS' 292 JE 9,17 1X30 1X30 SIM NAO NAO
B12 3 :;’S’Y&fgg&ssgéz%% JSC/)'\/{’O TJ 1X18 1X18 SIM NAO NAO
B13 Rg’:égﬁtﬁéﬁ%’iﬁ'gg g /f’oo%/’;\\’olo TJ 1,17 1X5 1X5 SIM NAO NAO
B14 RUA L YWOOD, 1 ic 1X6 1X6 SIM NAO NAO
B15 RUA HOLLYWOOD, 144 Jc 1X5 1X5 SIM NAO NAO

JARDIM CALIFORNIA




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DOS BOOSTER'S

NUMERO CAPACIDADE | POTENCIA o CIA AUTOMAGAO
DO ENDEREGCO SETOR OPERACAO

BOOSTER

(I/s) (cv) (cv) LOCAL TELEMETRIA TELECOMANDO

B16 RUQ%%L“’ESE:?‘AS& ;’64 ML 27,80 2X15 2X15 SIM NAO NAO
ST | e S | o5 | e | axs | axs
B18 él\g %gi%gg'}';giﬁé NJ 1X75 1X75 SIM NAO NAO
B19 RUBAETLLAP\?IQ A127 Cl 1X3,5 1X3,5 SIM NAO NAO
B20 RUA ANTONSIENﬁ'iRI-TEELIEQ ;Z'Z'N" 140 SH 55,56 2 X 100 1 X100 SIM SIM NAO
B21 RESXJ@T%AIJSO'%R?ARQSSAE?S v RP 5,00 2X15 1X15 SIM SIM NAO
B22 ESTR'JAERAD?S ;QSSX&NAHRO' 833 VI 13,90 1X15 1X15 SIM NAO NAO
B23 RUA ANTONIO 5%, OF SOL2A. 95 SG 1X3 1X3 SIM NAO NAO
B24 o OGO FONTES. 8¢ NJ 1X70 1X70 SIM NAO NAO
B25 RUA JOTA DOMINGUES, 151 A 1X3 1X3 SIM NAO NAO

JARDIM ALVORADA




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DOS BOOSTER'S

- POTENCIA
NUMERO CAPACIDADE | ROTENCIS EM AUTOMAGAO
DO ENDEREGO SETOR OPERAGAO
BOOSTER
(I1s) (cv) (cv) LOCAL TELEMETRIA | TELECOMANDO
RUA ORISTANO, 716 - -
B26 RESIDENGIAL SANTA PAULA sp 12,50 1X 10 1X 10 SIM NAO NAO
RUA PERICLES, 100 - -
B27 JARDIM COLEGINHO cB 1X15 1X15 SIM NAO NAO
RODOVIA GERALDO SCAVONE, 380 5
B28 PARGUE NOVA AMERICA Ji 450,00 4X 150 2 X150 SIM SIM NAO
RUA MARRIETE C. MORRONI, 157 - -
B29 JARDIM ESPERANCA JE 1X5 1X5 SIM NAO NAO
B30 RUA OSWALDO MONTENEGRO, 1085 LD 5,00 1X15 1X15 SIM NAO NAO

VERANEIO IJAL




5.1.9. Estacbes Elevatorias de Agua Tratada

Existem 27 (vinte e sete) estacOes elevatérias de agua tratada que estdo
espalhados por toda a cidade e contribuem para uma boa distribuicdo da agua

tratada necessaria para atender o municipio.
No quadro a seguir sdo apresentadas as caracteristicas dessas estacoes.

Foto 31 Foto 32

Estacgao Elevatoria - Centro Estacdo Elevatéria — Parque Califérnia

Foto 33 Foto 34

Estacéo Elevatoria — Jardim Marcondes Estacéo Elevatoria — Jardim Bela Vista




Foto 35 Foto 36

Estacdo Elevatoria — Parque dos Principes Estacdo Elevatoria — Vila Branca

Foto 37 Foto 38

Estacdo Elevatdria — Alto de Sant'/Ana Estacdo Elevatéria — Vila Branca

Foto 39 Foto 40

Estacéo Elevatoria — Parque dos Sinos Estacéo Elevatoria — Cidade Nova Jacarei




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

NUMERO

POTENCIA

DA ENDERECO BAIRRO SETOR INSTALADA CAPACIDADE ESEAEDO
ESTACAO = = CONSERVACAO
EEA 01 RUA PARAIBA, 10 JARDIM DAS INDUSTRIAS J 50 22,22 INOPERANTE
EEA 02 RUA PARAIBA, 10 JARDIM DAS INDUSTRIAS J 15 13,80 INOPERANTE
EEA 06 RUA ANTUNES DA COSTA, 200 CENTRO ETA 500 250,00 BOM
EEA 06a RUA ANTUNES DA COSTA, 200 CENTRO ETA 200 83,30 BOM
EEA 07 RUA ANTUNES DA COSTA, 200 CENTRO ETA 200 180,00 BOM
EEA 08 RUA DOS PINTASSILGOS, 1400 RECANTO DOS PASSAROS ETAI 15 6,94 BOM
EEA 09 RUA JOAO F. S. DE ANDRADE, 296 PARQUE CALIFORNIA PC 20 18,05 BOM
EEA 10 RUA MATO GROSSO, 150 JARDIM MARCONDES IM 120 18,05 BOM
EEA 11 RUA CASEMIRO DE ABREU, 270 VILA ZEZE vz 25 13,89 BOM
EEA 14 RUA ELVIRA LEAL MERCADANTE, 49 JARDIM BELA VISTA BV 150 120,00 BOM
EEA 15 RUA PARAIBA, 10 JARDIM DAS INDUSTRIAS J 50 22,22 BOM
EEA 16 RUA PRINCESA MARIA JOSE, 101 PARQUE DOS PRINCIPES PP 150 188,00 BOM
EEA 17 AV. JOSE CANDIDO PORTO, 1987 VILA BRANCA VB 40 13,88 BOM
EEA 18 RUA WALDOMIRO DE PAULA, 151 PARQUE IMPERIAL PI 5 4,16 BOM




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

POTENCIA

NUADAERO ENDERECO BAIRRO SETOR INSTALADA CAPACIDADE ESEAEDO

ESTACAO - = CONSERVACAO
EEA 19 RUA FLORINDA MARINO, 44 SANTA HELENA SH 6 5,55 BOM
EEA 20 RUA VICENTE KLIMEIKA, 11 ALTO DE SANT'ANNA AS 100 41,67 BOM
EEA 21 AV. JOSE CANDIDO PORTO, 1987 VILA BRANCA VB 120 87,75 BOM
EEA 22 RUA XUCURU, 677 IGARAPES IG 15 8,33 INOPERANTE
EEA 23 AV. VEREADOR EGIDIO A. COIMBRA, 436 PARQUE DOS SINOS PS 60 48,17 BOM
EEA 24 RUA PAULO VIRIATO C. DA CONSTA, 630 MIRANTE DO VALE MV 30 6.94 BOM
EEA 25 AV. DIOGO FONTES, 78 CIDADE NOVA JACARE] NJ 200 38,43 BOM
EEA 26 AV. DIOGO FONTES, 78 CIDADE NOVA JACARE( NJ 100 27,94 BOM
EEA 27 AV. DIOGO FONTES, 78 CIDADE NOVA JACARE] NJ 120 26,35 BOM
EEA 28 AV. DIOGO FONTES, 78 CIDADE NOVA JACAREI( NJ 300 64,30 BOM
EEA 31 RUA PROF. OLINDA MERCADANTE, 2840 JARDIM PARAISO JP 10 6,39 BOM
EEA 32 AVENIDA 01, SIN. LAGO DOURADO LD 12 8,21 BOM
EEA 33 ESTRADA MUNICIPAL, S/N. SANTANA DO PEDREGULHO JP 2 1,87 BOM

TOTAL 1.297,25




5.2. Sistema de esgotamento sanitario

O SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Jacarei é o 6rgéo
responsavel pela prestacdo dos servigos publicos de esgotamento sanitario da

area urbana de Jacarei.

O indice de atendimento da rede coletora de esgotos € de 89,9%, conforme

dados do SNIS (Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento) de 2012.

A é&rea urbana, sede do municipio de Jacarei, € composta basicamente pelas
seguintes bacias de esgotamento, que drenam para o Rio Paraiba do Sul. As
bacias seguem as mesmas denominacdes utilizadas pelo SAAE, conforme

quadro a seguir.

Quadro 6 — Bacias de esgotamento na area urbana e vertente do

rio Paraiba do Sul

Margem Bacia (Sub-bacia) Principais Bairros Atendidos
Centro, Jardins Sao José, Paraiba, Pitoresco,
das Oliveiras, Coleginho, Yolanda, Paraiso,
B11la B13 Colbnia, Santo Antonio da Boa Vista, Vilas
' ' Formosa e Zezé, Conjunto Novo Amanhecer,
Parque Santo Antonio, Nova América, dos
Principes
o Jardins Boa Vista, do Cruzeiro, do Vale,
Direita B21aB23 Colinas, Maria Amélia, Vila Santa Rita,
Califérnia, Altos de Santana
Jardins Santa Maria, Primavera, Santa
B3.1 aB33 Marina, Cidade Salvador, Conjunto S&o
Benedito, Parque Brasil
B4.1 e B4.2 Rio Comprido e Vila Branca
B5 Parque Nova Lua
Jardins Emilia, América, Florida, Siesta, Sao
B6laB64 Jodo, Didinha, Cidade Jardim
Jardins Nova Esperanca, Sao Luiz,
B71 aB75 Pedramar, Terras de Sao Jodo, Terras de
Esquerda Santa Helena, Parque Imperial
B8 Bandeira Branca
B9.1 e B9.2 Igarapés, Jardim Alvorada, 1° de Maio

Fonte: SAAE



Quadro 7 — Extenséo de rede e ligacfes de esgoto do municipio

Extensao da Rede Coletora LigacBes Ativas de Agua
Ano
(km) (un)

2007 560,34 54.745
2008 567,00 55.842
2009 572,00 57.281
2010 574,5 59.090
2011 575,5 61.171
2012 591,0 62.947

Fonte: SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento).

5.2.1. Sistema Principal - Rede Coletora

A rede coletora de esgoto que atende a area urbana do municipio de Jacarei
possui aproximadamente 591,0 km de extensdo. Na maior parte da cidade, a
rede € composta de manilha ceramica com diametro minimo entre 150 mm e
300 mm, e também tubos de concreto com didmetro entre 300 mm e 600 mm,
nos empreendimentos particulares a rede coletora possui diametro variando de
125 a 350 mm, em PVC, e acima disto a partir de 400 mm usa-se tubos de
PRFV (Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro).

Alguns bairros sao servidos por rede de abastecimento de agua e ndo possuem
rede coletora de esgotos, estes bairros utilizam sistemas individuais de

disposicéo final de esgotos do tipo fossa séptica.

Observa-se que nos loteamentos regularizados atuais, existe algum tipo de
tratamento ou disposicao final dos efluentes domésticos, porém nos bairros

mais antigos os langcamentos sao feitos em corpos de agua.

Recentemente, para diminuir esses lancamentos o SAAE tem investido em
redes de interligacdo, coletores tronco, estacdes elevatérias e estacdo de

tratamento, como € o caso da implantacédo do Sistema Turi.



5.2.2. EstacOes Elevatérias de Esgotos

A partir da lista de elevatérias fornecida pelo SAAE e pesquisas de campo,
detectou-se a existéncia de 41 estacdes elevatorias de esgotos que deverdo ser
aproveitadas no sistema, 5 delas estdo em fase final de construcéo e pertencem
ao “Sistema do Turi”, além disso, algumas esta¢fes deverdo ser ampliadas ou

reformadas (substituicdo das instalacdes e equipamentos).

Abaixo sdo apresentadas fotos de algumas estacoes.

Foto 41 Foto 42
Estacéo Elevatoria — Jardim do Vale

Estacéo Elevatoéria — Jardim das Oliveiras

Foto 43 Foto 44

Estacéo Elev. — Sto. Antdnio da Boa Vista Estacéo Elev. — Sto. Antdnio da Boa Vista




Foto 45 Foto 46

Estacéo Elevatdria — Terras de Santa Helena Estacéo Elevatoéria — Sto. A. da Boa Vista IV

Foto 47 Foto 48

Estacéo Elevatoéria — Terras de Santa Clara Est. Elevatéria — Sto. Anténio Boa Vista Il

Foto 49 Foto 50

Estacéo Elevatoria — Altos de Santana Il Est. Elevatdria — Residencial Santa Paula




Foto 51 Foto 52

Estacéo Elevatoria — Jardim Conquista Estacéo Elevatoria — Nova Alianca

Foto 53 Foto 54

Estagao Elevatéria — Bandeira Branca Estacdo Elevatéria — Santos Dumont (Turi)

Foto 55 Foto 56

Estacdo Elevatéria — Alianca (Turi) Estacdo Elevatéria — Final (Turi)




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

. POTENCIA
NUMERO DA VAZAO VAZAO ESTADO DE CONSERVACAO
DA ENDERECO BAIRRO BOMBA
ESTACAO

(cv) (m3/h) (I/s) mecanica elétrica civil
EEE 1 AV. ALBERTO CAPICCI, 120 JARDIM DAS OLIVEIRAS 5,0 130,0 36,11 BOM MEDIO BOM
EEE 2 RUA ASSMA J. NADER, 145 CIDADE JARDIM 3,2 45,0 12,50 BOM MEDIO MEDIO
EEE 3 RUA MAJOR LAUDELINO J. DE MORAES, 308 PARQUE MEIA LUA 6,0 180,0 50,00 BOM MEDIO MEDIO
EEE 4 RUA SUZANA DE CASTRO RAMOS, 550 JARDIM DO VALE 50 142,0 39,44 BOM BOM BOM
EEE 5 RUA SGT. FELICIO A. DE ARAUJO, 83 BANDEIRA BRANCA 16,5 20,0 5,56 BOM MEDIO BOM
EEE 6 RUA HELIO AUGUSTO DE SOUZA, 7 JARDIM EMILIA 3,0 30,0 8,33 BOM BOM MEDIO
EEE 7 AV. HENRIQUE HASMANN, 206 JARDIM MARIA AMELIA 71,0 64,0 17,78 BOM RUIM RUIM
EEE 8 RUA MANOEL TRUYTS, 66 JARDIM SANTA MARINA 29,0 160,0 44,44 BOM BOM MEDIO
EEE 9 RUA ALBUQUERQUE, 1 LAGOA AZUL 2,5 10,0 2,78 BOM MEDIO MEDIO
EEE 10 ESTRADA DO PORTO VELHO, 802 PORTO VELHO 6,0 7,0 1,94 BOM BOM MEDIO
EEE 11 RUA NENUFAS, 71 STO. ANTONIO DA BOA VISTA 55 30,0 8,33 BOM MEDIO BOM
EEE 12 RUA DAS PETUNIAS, 540 STO. ANTONIO”DA BOA VISTA 3,0 60,0 16,67 BOM BOM BOM
EEE 13 ESTRADA NILO MAXIMO, 6.220 STO. ANTONIOIHDA BOAVISTA 5,5 13,0 3,61 BOM BOM BOM
EEE 14 AV. MARGINAL, 115 BANDEIRA BRANCA Il 4,3 60,0 16,67 BOM RUIM RUIM
EEE 15 AVENIDA A, 119 JARDIM REAL 16,5 13,0 3,61 PESSIMO BOM MEDIO
EEE 16 AV. ANDRE F. MONTORO, 50 TERRAS DE SANTA HELENA 5,5 17,0 4,72 BOM BOM BOM
EEE 17 RUA POTIGUARA, 22 IGARAPES 25,0 65,0 18,06 BOM MEDIO MEDIO




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

. POTENCIA
NUMERO DA VAZAO VAZAO ESTADO DE CONSERVAGAO
DA ENDERECO BAIRRO BOMBA
ESTACAO

(cv) (m3/h) (I/s) mecanica elétrica civil
EEE 18 RUA ROMULO ROSSI, 550 STO. ANTONI?VDA BOA VISTA 3,5 19,8 5,50 BOM BOM BOM
EEE 19 RUA JOSE MARIA SALGADO, 199 PARQUE MEIA LUA 1,8 0,00 BOM BOM MEDIO
EEE 20 RUA DR. WILLIAN FIOOD, 881 TERRAS DE SANTA CLARA 5,0 0,00 BOM MEDIO MEDIO
EEE 21 AV. GILDA P. GRECCO, 11 ALTOS DE SANTANA Il 16,5 0,00 BOM BOM BOM
EEE 22 AV. CANDIDO PORTINARI, 379 VILA BRANCA 10,0 0,00 BOM BOM BOM
EEE 23 VIELA VOLTA REDONDA, 154 RIO COMPRIDO 15,0 72,0 20,00 BOM MEDIO RUIM
EEE 24 RUA RIO GRANDE DO SUL, 147 RIO COMPRIDO I 50 86,4 24,00 BOM BOM MEDIO
EEE 25 ESTRADA NADIM RUSTON, 100 CONJUNTO 1° DE MAIO 10,0 63,8 17,72 BOM BOM MEDIO
EEE 26 RUA RAPHAEL SOLA SANCHES, 195 VILA GARCIA 10,0 63,8 17,72 BOM BOM MEDIO
EEE 27 RUA CEZARINA RIBEIRO, 353 CHACARAS MARILIA 5,0 18,0 5,00 BOM BOM MEDIO
EEE 28 RUA ANTONIO GARCIA ROMERO, 277 VILA GARCIA 2,0 4,3 1,19 BOM BOM MEDIO
EEE 29 RUA POTIGUARA, 109 IGARAPES || 5,0 18,0 5,00 BOM MEDIO MEDIO
EEE 30 AVENIDA A, SIN° PARQUE DOS SINOS 3,5 68,4 19,00 BOM BOM MEDIO
EEE 31 AV. ARMANDO DE A. PEREIRA, 280 RESID. SANTA PAULA 10,0 0,00 BOM RUIM RUIM
EEE 32 RUA APOLONIO C. PINTO, 11 JARDIM CONQUISTA 4,0 0,00 BOM BOM MEDIO
EEE 33 RUA MARIO B. DE SOUZA, 81 NOVA ALIANCA 3,5 12,6 3,50 BOM BOM BOM
EEE 34 ROD. EURYALE DE J. ZERBINI, 4.010 BANDEIRA BRANCA Il 15,0 158,0 43,89 BOM MEDIO MEDIO




PLANILHA DE DADOS RESUMIDA DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

’ POTENCIA _ . 5
NUMERO DA VAZAO VAZAO ESTADO DE CONSERVAGCAO
DA ENDERECO BAIRRO BOMBA
ESTACAO
(cv) (m3/h) (I/s) mecanica elétrica civil
EEE 35 RUA 22 DE MARCO, 264 CONJUNTO 22 DE ABRIL 5,0 5,0 1,39 BOM BOM MEDIO
EEE 36 BANDEIRA BRANCA | 0,00 BOM BOM
EEE 37 SANTOS DUMONT (TURI) 0,00
EEE 38 ALIANCA (TURI) 0,00
EEE 39 NILO MAXIMO (TURI) 0,00
EEE 40 PITORESCO (TURI) 0,00
EEE 41 FINAL (TURI) 0,00
TOTAIS 1.636 454




5.2.3. Sistemas de tratamento de esgotos

O SAAE possui 17 estacbes de tratamento de esgotos, duas delas estédo
desativadas, a ETE Santa Helena sera reformada e finalizada, e colocada em

operacao.

A Estacdo de Esgotos Central, em fase final de construcdo e entrard em
operacdo em 2014, foi projetada para atendimento a 125.000 habitantes na
primeira etapa. A concepcdo de tratamento adotada utiliza sistema anaerébio
seguido de aerbébio. S&o previstos reator anaerdbio de fluxo ascendente,

seguido de lodos ativados, adensador e centrifuga.

O municipio de Jacarei conta ainda com mais 03 ETEs, Bandeira Branca, Meia
Lua e Vila Branca que utilizam sistema de lodos ativados convencionais por

batelada.

A ETE Sé&o Silvestre é constituida por uma lagoa facultativa primaria, precedida
de tratamento preliminar com gradeamento e caixas de areia. As demais ETEs,

implantadas em loteamentos (sistemas isolados).

O corpo receptor dos efluentes tratados € o Rio Paraiba do Sul, enquadrado
como classe 2, segundo o Decreto Estadual n° 10.755 que dispde sobre a

classificagao dos corpos d’agua do Estado de Sao Paulo.

Os lodos desidratados nas ETES existentes sdo dispostos no aterro sanitario
municipal em troca de descarte de chorume na ETE Villa Branca, a partir do
segundo semestre de 2014 eles terdo destinos diferentes do aterro sanitario, em

virtude de saturacdo do mesmo.

Na cidade de Jacarei ha ainda outros sistemas de tratamento de esgotos
isolados, principalmente dentro de condominios residenciais como Santa
Helena, Santa Paula, Nova Alianca, Parque dos Sinos, Jardim do Marqués, Vila

Romana, Cristal Parque, Santa Terezinha, Fogaca, Leblon e Santana do



Pedregulho. Tais sistemas sdo constituidos de fossas seépticas e filtros

anaerobios.
Abaixo sédo apresentadas fotos das ETEs Bandeira Branca, Meia Lua, Vila
Branca, Sao Silvestre, Santa Paula, Central, Parque dos Sinos, Jd. do Marques,

Cristal Parque e Santa Terezinha.

Foto 57 Foto 58

ETE Bandeira Branca ETE Parque Meia Lua

Foto 59 Foto 60
ETE Vila Branca ETE Sao Silvestre




Foto 61 Foto 62
ETE Santa Paula ETE Central




Foto 63 Foto 64

ETE Parque dos Sinos ETE Jardim do Marques

Foto 65 Foto 66
ETE Cristal Parque ETE Santa Terezinha

7

No quadro a seguir € apresentada, de forma resumida, a descricdo dos

principais sistemas de esgotamento sanitario existentes no municipio de

Jacarei.



PRINCIPAIS SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS EXISTENTES

) - POPULACAO EFLUENTES
ETE olll;lllzcr«lgngo TRATAMENTO (TIPO) \(’n'?ffrg ATENDIDA TRATAMENTO (UNIDADES) - A#gl\DﬂgNTO) NAO
(HABITANTES) DOMESTICOS
GRADE
CAIXA DE AREIA
BANDEIRA LODOS ATIVADOS EM ADENSADOR
Y 2006 0S ATIVADS: 74,9 2,560 CALHA PARSHALL _ ADENSADOR
3 TANQUES DE AERAGAO
CLORACAO
GRADE
CAIXA DE AREIA
VILA 5 LODOS ATIVADOS CALHA PARSHALL LEITOS FOSSAS E
BRANCA 004 O 81,9 15.750 ~ DECANTADORES ) DE FoSoAsE
PRIMARIOS TANQUE DE AERACAO SECAGEM
DECANTADORES
SECUNDARIOS CLORAGAO
GRADE LEITOS
MEIA 2005 LODOS ATIVADOS EM 71 15.600 CAIXA DE AREIA I
LUA BATELADAS ' : CALHA PARSHALL ) SECASEM
3 TANQUES DE AERACAO CLORACAO
GRADE
- LEITOS
sko CAIXA DE AREIA
v 2005 LAGOAS FACULTATIVAS 48,1 8.320 SR DEAREA SECI,DA% .

2 LAGOAS FACULTATIVAS




PRINCIPAIS SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS EXISTENTES

ETE

INIiCIO DE
OPERACAO

TRATAMENTO (TIPO)

VAZAO
(m3/h)

POPULACAO
ATENDIDA
(HABITANTES)

TRATAMENTO (UNIDADES)

LODO
(TRATAMENTO)

EFLUENTES
NAO
DOMESTICOS

CENTRAL

EM TESTES

TRATAMENTO ANAEROBIO
+

LODOS ATIVADOS

961,2

97.050

GRADE
CAIXA DE AREIA
CALHA PARSHALL

REATOR UASB
TANQUES DE AERACAO
DECANTADORES SECUNDARIOS
CLORACGAO

ADENSADOR
CENTRIFUGA

SANTA
HELENA

NAO ATIVADA

TRATAMENTO ANAEROBIO
+

LODOS ATIVADOS

7,4

1.150

GRADE
CAIXA DE AREIA
CALHA PARSHALL

TANQUE DE AERACAO
DECANTADOR

LEITOS DE
SECAGEM

CONJUNTO
22
DE ABRIL

NAO ATIVADA

TRATAMENTO ANAEROBIO
+

LODOS ATIVADOS

13,3

2.100

GRADE
CAIXA DE AREIA
CALHA PARSHALL
REATOR UASB
REATOR AEROBIO DECANTADOR
CLORACAO

ADENSADOR
CENTRIFUGA

PARQUE
DOS
SINOS

EM
OPERAGAO

TRATAMENTO ANAEROBIO
FILTRO AEROBIO
POLIMENTO FINAL

8,3

11.900

GRADE
CAIXA DE AREIA
CALHA PARSHALL

REATOR UASB
AERADOR
FILTROS AEROBIOS

LEITOS DE
SECAGEM




PRINCIPAIS SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS EXISTENTES

, . POPULAGAO EFLUENTES
ETE OPERAGAO |  TRATAMENTO (TIPO) plaggins ATENDIDA TRATAMENTO (UNIDADES) T A NAO
(HABITANTES) DOMESTICOS
GRADE
PAROUE | OPERACAO FOSSA FILTRO 5,9 900 CAIXA DE AREIA
¢ FOSSA FILTRO
JARDIM En GRADE
DO OPERAGAO FOSSA FILTRO 3,7 4.435 CAIXA DE AREIA
MARQUES FOSSA FILTRO
GRADE
NOVA EM
. FOSSA FILTRO 104 2,500 CAIXA DE AREIA
ALIANGA | OPERAGAO A e R
GRADE
CAIXA DE AREIA
SANTA EM LODOS ATIVADOS CALHA PARSHALL LEITOS
PAULA OPERAGAO CONVENCIONAL 42,7 6400 (o DECANTADORES DE
¢ PRIMARIOS TANQUE DE AERAGAO SECAGEM
DECANTADORES

SECUNDARIOS CLORACAO




PRINCIPAIS SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS EXISTENTES

: . POPULACAO EFLUENTES
ETE SE"ECF&DAEO TRATAMENTO (TIPO) \(/nfszfrg ATENDIDA TRATAMENTO (UNIDADES) T A#(A),a(EDNTO) NAO
(HABITANTES) DOMESTICOS
VILA EM GRADE
ROVIANA | OPERACAO FOSSA FILTRO 5,66 10.486 CAIXA DE AREIA
GRADE
SANTA EM
TEREZINHA | OPERAGAO FOSSA FILTRO 11,2 1.680 CAIXA DE AREIA
) GRADE
FOGACA | NAO ATIVADA FOSSA FILTRO 8,3 1.985 CAIXA DE AREIA
FOSSA FILTRO
GRADE
LEBLON OPEE'\A"C 40 FOSSA FILTRO 45 1.078 CAIXA DE AREIA ETos De
FOSSA FILTRO
SANTANA | GRADE LEITOS
DO NAO ATIVADA FOSSA FILTRO 21,2 2.505 CAIXA DE AREIA DE
PEDREGULHO FOSSA FILTRO SECAGEM
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Projecédo populacional
Demanda e proposicdes dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento

Sanitario



INTRODUCAO

6.1. Projecao populacional

O municipio de Jacarei, oficialmente, tem os distritos Sede, Parque Meia Lua e
Sao Silvestre de Jacarei. Entretanto tém também os nucleos Pagador Andrade e
22 de Abril, que de acordo com a classificacdo do IBGE sao “areas urbanas
isoladas”, e ainda o nucleo Recanto dos Passaros, que segundo o mesmo IBGE
€ um “aglomerado rural isolado”. Todos esses nucleos fazem parte do Distrito-
Sede.

As populagdes do Municipio, para este estudo, foram projetadas a partir dos
dados da populacdo sede dos Censos de 1990 a 2010, inclusive as estimativas
de 2011, 2012 e 2013 do IBGE.

Com base no crescimento populacional deste periodo foi elaborada diversas
curvas de tendéncias e adotada a que mais se aproximou da populacao
estimada pelo IBGE para o ano de 2013. Com esta curva foi feita a projecéo dos

crescimentos futuros.

Populagao x ano

250.000
200.000 -
=
E. 150.000 y= 15901 2x0.1632 _‘_Populacéo
= 2 -
§_- 100.000 R-=0315
= Poténcia
50.000 a
(Populagdo)
0

19911996200020072010201120122013
Ano

Esta curva de tendéncia foi utilizada para a estimativa do crescimento
populacional para a Sede e os distritos de Pagador de Andrade e Sao Silvestre e

os Nucleos 22 de Abril e Parque Meia Lua.



Quadro 8 — Crescimento populacional

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Ano Jacarei Populacional Sao Paulo Populacional Brasi Populacional
1991 163.869 31.588.925 146.825.475

1996 165.528 33.844.339  1,0138885954 156.032.944  1,0122387941
2000 191.291  1,0293536622 37.032.403  1,0181673624 169.799.170  1,0170536250
2007 207.028  1,0113580499 39.827.570  1,0104493745 183.987.291  1,0115302957
2010 211.214 1,0066949073 41.262.199 1,0118656503 190.755.799  1,0121152645
2011 212.744 1,0072438380

2012 214.223  1,0069520174

2013 223.064  1,0412700784

Fonte: IBGE: Censo Demogréfico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demografico 2000, Contagem Populacional
2007 e Censo Demogréfico 2010;
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagéo de Populacéo e Indicadores Sociais (estimativa 2011 a 2013)

As trés ultimas linhas apresentam estimativas feitas pelo IBGE do crescimento

populacional do municipio de Jacarei.

% DE CRESCIMENTO X ANO
5,00% -
2 -
£ 4,00% -
Lid
g 3,00% 1
vy
g 200% 1
A 100% 4
e
0,00%
1996 2000 2007 2010 2011 2012 2013
ANO

Como podemos observar 0 municipio apresentou um pico de crescimento no ano
2.000 e esta tendéncia volta aparecer em 2.013, pois 0 mesmo esta novamente

atravessando uma fase de crescimento industrial.



N Populacéo
Jacarei
1 1991 163.869
2 1996 165.528
3 2000 191.291
4 2007 207.028
5 2010 211.214
6 2011 212.744
7 2012 214.223
8 2013 223.064

Quadro 9 — Estudo demografico de Jacarei

Crescimento
Populacional

0,20%
2,94%
1,14%
0,67%
0,72%
0,70%

4,13%

Séao Paulo

31.588.925

33.844.339

37.032.403

39.827.570

41.262.199

Crescimento

Populacional

1,39%
1,82%
1,04%

1,19%

Brasil

146.825.475

156.032.944

169.799.170

183.987.291

190.755.799

Crescimento

Populacional

1,22%
1,71%
1,15%

1,21%

Fonte: IBGE: Censo Demogréafico 19 Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010;91, Contagem
Populacional 1996, Censo Demogréafico 2000, Contagem

Fonte: IBGE: Diretoria de Pesquisas, Coordenacgéo de Populacéo e Indicadores Sociais (estimativa 2011 a 2013)

2010/1991 1,0127710881
2010/2000 1,0099568436
2010/2007 1,0066949073
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250.000
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Populagao x Ano
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DEMANDA POPULACIONAL

N° Ano ndice ndice ndice indice gggz?nezag\l/g Logaritmo Exponencial Linear Polinbmio | Poténcia indipe s
2010/2007 2010/2000 2010/1991 2012/1991 IBGE crescimento
5 2010 211.214 211.214 211.214 211.214 211.214 207.426 201.928 202.944 209.342 211.214
6 2011 212.628 213.317 213.911 213.802 212.744 213.081 211.243 211.591 215.429 213.022 1,00855940
7 2012 214.052 215.441 216.643 216.422 214.223 217.863 220.988 220.239 218.956 218.449 1,02547651
8 2013 215.485 217.586 219.410 219.074 223.064 222.005 231.183 228.886 219.923 223.262 1,02203151
9 2014 216.927 219.753 222.212 221.759 225.659 241.848 237.534 218.330 227.595 1,01940813
10 2015 218.380 221.941 225.050 224.476 228.927 253.005 246.181 214177 231.542 1,01734352
11 2016 219.842 224.150 227.924 227.227 231.884 264.677 254.828 207.464 235.172 1,01567622
12 2017 221.313 226.382 230.835 230.011 234.583 276.887 263.476 198.191 238.535 1,01430156
13 2018 222.795 228.636 233.783 232.830 237.066 289.661 272.123 186.358 241.672 1,01314866
14 2019 224.287 230.913 236.769 235.683 239.365 303.023 280.771 171.965 244.612 1,01216785
15 2020 225.788 233.212 239.793 238.571 241.505 317.003 289.418 155.012 247.382 1,01132326
16 2021 227.300 235.534 242.855 241.495 243.507 331.627 298.065 135.499 250.001 1,01058835
17 2022 228.822 237.879 245.956 244.454 245.387 346.926 306.713 113.426 252.487 1,00994305
18 2023 230.354 240.248 249.098 247.449 247.160 362.930 315.360 88.793 254.853 1,00937190
19 2024 231.896 242.640 252.279 250.482 248.837 379.673 324.008 61.600 257.112 1,00886281
20 2025 233.448 245.056 255.501 253.551 250.429 397.188 332.655 31.847 259.273 1,00840620
21 2026 235.011 247.496 258.764 256.658 251.942 415.511 341.302 -466 261.346 1,00799434
22 2027 236.585 249.960 262.068 259.803 253.385 434.680 349.950 -35.339 263.338 1,00762096
23 2028 238.169 252.449 265.415 262.987 254.764 454.733 358.597 -72.772 265.255 1,00728091
24 2029 239.763 254.962 268.805 266.209 256.084 475.711 367.245 -112.765 267.104 1,00696991




DEMANDA POPULACIONAL

N° Ano ndice ndice ndice ndice gizzfnig:\l-/g Logaritmo Exponencial Linear Polinémio | Poténcia indi(_:e e
2010/2007 2010/2000 2010/1991 2012/1991 IBGE crescimento
25 2030 241.368 257.501 272.238 269.472 257.351 497.656 375.892 -155.318 268.889 1,00668439
26 2031 242.984 260.065 275.715 272.774 258.567 520.615 384.539 -200.431 270.616 1,00642135
27 2032 244611 262.654 279.236 276.116 259.738 544.632 393.187 -248.104 272.288 1,00617823
28 | 2033 246.249 265.270 282.802 279.500 260.866 569.757 401.834 -298.337 273.909 1,00595285
29 | 2034 247.897 267.911 286.414 282.925 261.955 596.041 410.482 -351.130 275.482 1,00574333
30 | 2035 249.557 270.578 290.072 286.392 263.006 623.538 419.129 -406.483 277.010 1,00554807
31 2036 251.228 273.272 293.776 289.901 264.023 652.304 427.776 -464.396 278.497 1,00536564
32 2037 252.910 275.993 297.528 293.454 265.008 682.396 436.424 -524.869 279.943 1,00519483
33 | 2038 254.603 278.741 301.328 297.050 265.963 713.877 445.071 -587.902 281.353 1,00503457
34 | 2039 256.307 281.517 305.176 300.690 266.889 746.809 453.719 -653.495 282.727 1,00488389
35 | 2040 258.023 284.320 309.073 304.374 267.788 781.262 462.366 -721.648 284.068 1,00474197




6.2. Demanda e proposi¢fes do sistema de abastecimento de agua

Os parametros adotados para os calculos do progndstico foram de sistemas

semelhantes, obtidos através da publicacdo do SNIS.

Quando ndo disponiveis os dados, utilizou-se, de outras cidades com
caracteristicas similares, ou ainda os parametros bibliograficos usualmente

adotados em trabalhos de planejamento.

Como de uma forma geral os dados referem-se ao municipio como um todo. Os
parametros foram apurados e/ou avaliados para todo o sistema e foram

aplicados igualmente a todas as localidades.

As memorias de calculos a seguir mostram todos os parametros utilizados nos
calculos da sede, dos distritos e nudcleos. Os célculos foram efetuados
considerando os dados levantados na etapa de diagndstico e as metas de:
aumento do atendimento a populacao, reducdo das perdas de dgua e aumento
do uso racional da agua.

Todos os célculos foram feitos ano a ano até a universalizacdo do atendimento
dos servicos de abastecimento de agua e a partir desta a mesma deve se manter
até o ano em que se completa o estudo.

Através destas projecOes e calculos sao definidas as necessidades de rede de
abastecimento, ligacBes de agua, reservacao e producao e tratamento de agua.

As definicdes das metas foram discutidas e definidas com o setor técnico da
autarquia, outros setores da municipalidade a através das oficinas de

participagéo popular.

Para atendimento das metas estabelecidas foram idealizados trés programas:

Agua para Todos, Consumo Consciente e de Reduc&o de Perdas.



MUNCIPIO DE JACAREI - DADOS PRIMARIOS

SEDE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descricdo Valor Unidade Fonte
Populacéo total do municipio 211.214| habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana 198.855 | habitante IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios abastecidos 59.536 | habitante Informacao SAAE
Média de moradores por domicilio ocupado 3,29 hab/dom calculado
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 | economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de 4gua existente 692.618 m Informacdo SAAE
Extensao de rede por habitante 3,48 m/hab calculado
Ligacé@o/economia (domicilio) 1 adotado - ano base 2013
Volume de reservacao existente 22.075 m3 Informacgdo SAAE
Volume necessario 1/3) m3 vazao maxima - ano base 2013
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Reducgéo de consumo 2 | x hab/dia a partir de 2016
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
% de atendimento 99,80 % ano base 2013
Aumento do percentual de atendimento 0,10 % a partir de 2016
indice de perdas 49 % ano base 2013
Reducéo de perdas 2 % a partir de 2016
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 unsiggde ano base 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 unsiggde ano base 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia ano base 2013
Vazéo de producao de agua 970 I/s Levantamento de campo/2013
Vazéao de tratamento 777 I/s Levantamento de campo/ 2013




METAS DE ATENDIMENTO

SEDE

Ano Populacdo Urbana | Nivel de Atendimento | Reducdo de Perdas g;né;;?&
habitante % % I/hab x dia
2010 198.855 99,80% 49,00% 160,00
2011 200.557 99,80% 49,00% 160,00
2012 205.667 99,80% 49,00% 160,00
2013 210.198 99,80% 49,00% 160,00
2014 214.277 99,80% 49,00% 160,00
2015 217.994 99,80% 49,00% 160,00
2016 221.411 99,90% 47,00% 158,00
2017 224.577 100,00% 45,00% 156,00
2018 227.530 100,00% 43,00% 154,00
2019 230.299 100,00% 41,00% 152,00
2020 232.907 100,00% 39,00% 150,00
2021 235.373 100,00% 37,00% 148,00
2022 237.713 100,00% 35,00% 146,00
2023 239.941 100,00% 33,00% 144,00
2024 242.067 100,00% 31,00% 142,00
2025 244.102 100,00% 29,00% 140,00
2026 246.054 100,00% 27,00% 138,00
2027 247.929 100,00% 25,00% 138,00
2028 249.734 100,00% 25,00% 138,00
2029 251.475 100,00% 25,00% 138,00
2030 253.156 100,00% 25,00% 138,00
2031 254.781 100,00% 25,00% 138,00
2032 256.355 100,00% 25,00% 138,00
2033 257.881 100,00% 25,00% 138,00
2034 259.362 100,00% 25,00% 138,00
2035 260.801 100,00% 25,00% 138,00
2036 262.201 100,00% 25,00% 138,00
2037 263.563 100,00% 25,00% 138,00
2038 264.890 100,00% 25,00% 138,00
2039 266.183 100,00% 25,00% 138,00
2040 267.446 100,00% 25,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizagdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsao de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acOes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsado de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO E CONSUMO

SEDE
Metas Vazdes
Populacéo
Ano | Urbana Consumo Nivel de Reducéo de Média Max. Max.
Per Capita Atendimento Perdas Diaria Horéria
habitante % % % I/s I/s /s
2010 | 198.855 160,0 99,80% 49,00% 720,61 864,74 1.297,11
2011 | 200.557 160,0 99,80% 49,00% 726,78 872,14 1.308,21
2012 | 205.667 160,0 99,80% 49,00% 745,30 894,36 1.341,54
2013| 210.198 160,0 99,80% 49,00% 761,72 914,06 1.371,09
2014 | 214.277 160,0 99,80% 49,00% 776,50 931,80 1.397,70
2015| 217.994 160,0 99,80% 49,00% 789,97 947,96 1.421,95
2016 | 221411 158,0 99,90% 47,00% 763,19 915,83 1.373,74
2017 | 224577 156,0 100,00% 45,00% 737,25 884,70 1.327,05
2018 | 227.530 154,0 100,00% 43,00% 711,49 853,79 1.280,69
2019 | 230.299 152,0 100,00% 41,00% 686,70 824,04 1.236,07
2020| 232.907 150,0 100,00% 39,00% 662,87 795,45 1.193,17
2021 | 235.373 148,0 100,00% 37,00% 639,98 767,97 1.151,96
2022 | 237.713 146,0 100,00% 35,00% 617,99 741,58 1.112,38
2023 | 239.941 144,0 100,00% 33,00% 596,87 716,24 1.074,36
2024 | 242.067 142,0 100,00% 31,00% 576,58 691,90 1.037,85
2025 | 244.102 140,0 100,00% 29,00% 557,09 668,51 1.002,77
2026 | 246.054 138,0 100,00% 27,00% 538,36 646,03 969,05
2027 | 247.929 138,0 100,00% 25,00% 528,00 633,60 950,39
2028 | 249.734 138,0 100,00% 25,00% 531,84 638,21 957,31
2029 | 251.475 138,0 100,00% 25,00% 535,55 642,66 963,99
2030 | 253.156 138,0 100,00% 25,00% 539,13 646,95 970,43
2031 | 254.781 138,0 100,00% 25,00% 542,59 651,11 976,66
2032 | 256.355 138,0 100,00% 25,00% 545,94 655,13 982,70
2033 | 257.881 138,0 100,00% 25,00% 549,19 659,03 988,55
2034 | 259.362 138,0 100,00% 25,00% 552,35 662,82 994,22
2035| 260.801 138,0 100,00% 25,00% 555,41 666,49 999,74
2036 | 262.201 138,0 100,00% 25,00% 558,39 670,07 1.005,10
2037 | 263.563 138,0 100,00% 25,00% 561,29 673,55 1.010,32
2038 | 264.890 138,0 100,00% 25,00% 564,12 676,94 1.015,41
2039 | 266.183 138,0 100,00% 25,00% 566,87 680,25 1.020,37
2040 | 267.446 138,0 100,00% 25,00% 569,56 683,47 1.025,21
Dados Primarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

SEDE
Populacéo Domicilios ;zgég SIZ L.Incr(imer;to
Ano Urbana Urbanos Agua Populacéo |ga,1&c;goue: € | Rede de Agua
habitante unidades m habitante unidade m

2010 198.855 59.536 692.618

2011 200.557 60.960 698.546 1.702 1424 5.928
2012 205.667 62.513 716.343 5.109 1553 17.797
2013 210.198 63.890 732.125 4,531 1377 15.782
2014 214.277 65.130 746.334 4.080 1240 14.209
2015 217.994 66.259 759.278 3.716 1130 12.944
2016 221.411 67.298 771.181 3.417 1039 11.903
2017 224577 68.261 782.210 3.167 962 11.029
2018 227.530 69.158 792.495 2.953 898 10.285
2019 230.299 70.000 802.138 2.769 842 9.643
2020 232.907 70.792 811.221 2.608 793 9.083
2021 235.373 71.542 819.810 2.466 750 8.589
2022 237.713 72.253 827.962 2.340 711 8.151
2023 239.941 72.930 835.721 2.228 677 7.760
2024 242.067 73.577 843.128 2.127 646 7.407
2025 244.102 74.195 850.216 2.035 619 7.088
2026 246.054 74.788 857.013 1.951 593 6.797
2027 247.929 75.358 863.544 1.875 570 6.531
2028 249.734 75.907 869.831 1.805 549 6.287
2029 251.475 76.436 875.894 1.741 529 6.063
2030 253.156 76.947 881.749 1.681 511 5.855
2031 254,781 77.441 887.411 1.626 494 5.662
2032 256.355 77.920 892.893 1.574 478 5.483
2033 257.881 78.383 898.209 1.526 464 5.315
2034 259.362 78.834 903.367 1.481 450 5.159
2035 260.801 79.271 908.379 1.439 437 5.012
2036 262.201 79.696 913.253 1.399 425 4.874
2037 263.563 80.110 917.997 1.362 414 4.744
2038 264.890 80.514 922.619 1.327 403 4,622
2039 266.183 80.907 927.125 1.294 393 4.506
2040 267.446 81.290 931.521 1.262 384 4.396




QUADRO DE AMPLIACAO DA RESERVACAO

SEDE
. Vazoes Reservacéo
ANo P%ﬁgfngso Média Max Mé,X.. Necessidadf: de Déficit dfz
Diaria Horéaria Reservacao Reservacao
habitante I/s I/s I/s m?3 m?3

2010 198.855 720,61 864,74 1.297,11 24.904 -2.829
2011 200.557 726,78 872,14 1.308,21 25.118 -3.043
2012 205.667 745,30 894,36 1.341,54 25.758 -3.683
2013 210.198 761,72 914,06 1.371,09 26.325 -4.250
2014 214.277 776,50 931,80 1.397,70 26.836 -4.761
2015 217.994 789,97 947,96 1.421,95 27.301 -5.226
2016 221.411 763,19 915,83 1.373,74 26.376 -4.301
2017 224.577 737,25 884,70 1.327,05 25.479 -3.404
2018 227.530 711,49 853,79 1.280,69 24.589 -2.514
2019 230.299 686,70 824,04 1.236,07 23.732 -1.657
2020 232.907 662,87 795,45 1.193,17 22.909 -834
2021 235.373 639,98 767,97 1.151,96 22.118 -43
2022 237.713 617,99 741,58 1.112,38 21.358 717
2023 239.941 596,87 716,24 1.074,36 20.628 1.447
2024 242.067 576,58 691,90 1.037,85 19.927 2.148
2025 244.102 557,09 668,51 1.002,77 19.253 2.822
2026 246.054 538,36 646,03 969,05 18.606 3.469
2027 247.929 528,00 633,60 950,39 18.248 3.827
2028 249.734 531,84 638,21 957,31 18.380 3.695
2029 251.475 535,55 642,66 963,99 18.509 3.566
2030 253.156 539,13 646,95 970,43 18.632 3.443
2031 254.781 542,59 651,11 976,66 18.752 3.323
2032 256.355 545,94 655,13 982,70 18.868 3.207
2033 257.881 549,19 659,03 988,55 18.980 3.095
2034 259.362 552,35 662,82 994,22 19.089 2.986
2035 260.801 555,41 666,49 999,74 19.195 2.880
2036 262.201 558,39 670,07 1.005,10 19.298 2.777
2037 263.563 561,29 673,55 1.010,32 19.398 2.677
2038 264.890 564,12 676,94 1.015,41 19.496 2.579
2039 266.183 566,87 680,25 1.020,37 19.591 2.484
2040 267.446 569,56 683,47 1.025,21 19.684 2.391

Caso o déficit de reservacdo seja positivo ndo ha necessidade de construcdo de novos reservatorios,

pois 0s existentes atendem a demanda.

Caso o déficit de reservacao seja negativo ha necessidade de construgdo de novos reservatorios, sendo

0 maior nimero apresentado no periodo de estudo.




MUNCIPIO DE JACAREI - DADOS PRIMARIOS

PAGADOR ANDRADE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descricao Valor Unidade Fonte
Populagéo total do municipio 211.214 | habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana 788 habitante IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios abastecidos 239 habitante Informacao SAAE
Média de moradores por domicilio ocupado 3,29 hab/dom IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 | economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de 4gua existente 2.743 m Informacéo SAAE
Extensdo de rede por habitante 3,48 m/hab adotado - ano base 2013
Ligac&@o/economia (domicilio) 1 adotado - ano base 2013
Volume de reservacao existente 100 m3 Informacgdo SAAE
Volume necessario a/3) m3 vazao maxima - ano base 2013
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Reducgéo de consumo 2 | x hab/dia a partir de 2016
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
% de atendimento 99,80 % ano base 2013
Aumento do percentual de atendimento 0,10 % a partir de 2016
indice de perdas 49 % ano base 2013
Reducéo de perdas 2 % a partir de 2016
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 unﬁg?de ano base 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 unﬁg?de ano base 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia ano base 2013
Vazao de producao de agua 3 I/s Informacao SAAE
Vazéo de tratamento 3 I/s Informacdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

PAGADOR ANDRADE

Ano Populacdo Urbana | Nivel de Atendimento Reducéo de Perdas g;négg?&
habitante % % I/hab x dia
2010 788 99,80% 49,00% 160,00
2011 795 99,80% 49,00% 160,00
2012 815 99,80% 49,00% 160,00
2013 833 99,80% 49,00% 160,00
2014 849 99,80% 49,00% 160,00
2015 864 99,80% 49,00% 160,00
2016 877 99,90% 47,00% 158,00
2017 890 100,00% 45,00% 156,00
2018 902 100,00% 43,00% 154,00
2019 913 100,00% 41,00% 152,00
2020 923 100,00% 39,00% 150,00
2021 933 100,00% 37,00% 148,00
2022 942 100,00% 35,00% 146,00
2023 951 100,00% 33,00% 144,00
2024 959 100,00% 31,00% 142,00
2025 967 100,00% 29,00% 140,00
2026 975 100,00% 27,00% 138,00
2027 982 100,00% 25,00% 138,00
2028 990 100,00% 25,00% 138,00
2029 997 100,00% 25,00% 138,00
2030 1.003 100,00% 25,00% 138,00
2031 1.010 100,00% 25,00% 138,00
2032 1.016 100,00% 25,00% 138,00
2033 1.022 100,00% 25,00% 138,00
2034 1.028 100,00% 25,00% 138,00
2035 1.033 100,00% 25,00% 138,00
2036 1.039 100,00% 25,00% 138,00
2037 1.044 100,00% 25,00% 138,00
2038 1.050 100,00% 25,00% 138,00
2039 1.055 100,00% 25,00% 138,00
2040 1.060 100,00% 25,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizagdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsdo de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acOes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsao de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO E CONSUMO

PAGADOR ANDRADE

Metas Vazdes
Populacao
Ano Urbana Consumo Nivgl de Reducéo de Média Max Mé}x.'
Per Capita Atendimento Perdas Diaria Horaria
habitante % % % I/s I/s I/s

2010 788 160,0 99,80% 49,30% 2,87 3,45 517
2011 795 160,0 99,80% 49,00% 2,88 3,46 5,18
2012 815 160,0 99,80% 49,00% 2,95 3,54 5,32
2013 833 160,0 99,80% 49,00% 3,02 3,62 5,43
2014 849 160,0 99,80% 49,00% 3,08 3,69 5,54
2015 864 160,0 99,80% 49,00% 3,13 3,76 5,63
2016 877 158,0 99,90% 47,00% 3,02 3,63 5,44
2017 890 156,0 100,00% 45,00% 2,92 3,51 5,26
2018 902 154,0 100,00% 43,00% 2,82 3,38 5,07
2019 913 152,0 100,00% 41,00% 2,72 3,27 4,90
2020 923 150,0 100,00% 39,00% 2,63 3,15 4,73
2021 933 148,0 100,00% 37,00% 2,54 3,04 4,56
2022 942 146,0 100,00% 35,00% 2,45 2,94 4,41
2023 951 144,0 100,00% 33,00% 2,37 2,84 4,26
2024 959 142,0 100,00% 31,00% 2,28 2,74 4,11
2025 967 140,0 100,00% 29,00% 2,21 2,65 3,97
2026 975 138,0 100,00% 27,00% 2,13 2,56 3,84
2027 982 138,0 100,00% 25,00% 2,09 2,51 3,77
2028 990 138,0 100,00% 25,00% 2,11 2,53 3,79
2029 997 138,0 100,00% 25,00% 2,12 2,55 3,82
2030 1.003 138,0 100,00% 25,00% 2,14 2,56 3,85
2031 1.010 138,0 100,00% 25,00% 2,15 2,58 3,87
2032 1.016 138,0 100,00% 25,00% 2,16 2,60 3,89
2033 1.022 138,0 100,00% 25,00% 2,18 2,61 3,92
2034 1.028 138,0 100,00% 25,00% 2,19 2,63 3,94
2035 1.033 138,0 100,00% 25,00% 2,20 2,64 3,96
2036 1.039 138,0 100,00% 25,00% 2,21 2,66 3,98
2037 1.044 138,0 100,00% 25,00% 2,22 2,67 4,00
2038 1.050 138,0 100,00% 25,00% 2,24 2,68 4,02
2039 1.055 138,0 100,00% 25,00% 2,25 2,70 4,04
2040 1.060 138,0 100,00% 25,00% 2,26 2,71 4,06

Dados Primarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

PAGADOR ANDRADE
Total de Incremento

Populagao Domicilios Rede de ) Ligacdes de ]
Ano Urbana Urbanos Agua Populagao e Rede de Agua

habitante unidades m habitante unidade m
2010 788 239 2.743
2011 795 242 2.766 7 3 23
2012 815 248 2.837 20 6 70
2013 833 253 2.899 18 5 63
2014 849 258 2.956 16 5 56
2015 864 263 3.007 15 4 51
2016 877 267 3.054 14 4 47
2017 890 270 3.098 13 4 44
2018 902 274 3.139 12 4 41
2019 913 277 3.177 11 3 38
2020 923 281 3.213 10 3 36
2021 933 283 3.247 10 3 34
2022 942 286 3.279 9 3 32
2023 951 289 3.310 9 3 31
2024 959 292 3.339 8 3 29
2025 967 294 3.367 8 2 28
2026 975 296 3.394 8 2 27
2027 982 299 3.420 7 2 26
2028 990 301 3.445 7 2 25
2029 997 303 3.469 7 2 24
2030 1.003 305 3.492 7 2 23
2031 1.010 307 3.514 6 2 22
2032 1.016 309 3.536 6 2 22
2033 1.022 311 3.557 6 2 21
2034 1.028 312 3.578 6 2 20
2035 1.033 314 3.597 6 2 20
2036 1.039 316 3.617 6 2 19
2037 1.044 317 3.636 5 2 19
2038 1.050 319 3.654 5 2 18
2039 1.055 321 3.672 5 2 18
2040 1.060 322 3.689 5 2 17




QUADRO DE AMPLIACAO DA RESERVACAO

PAGADOR ANDRADE

B Vaz}ﬁes : ' Reservacgao _

Ano Urbana Média Max qu._ Nece55|dadf: de Déficit dfz
Diaria Horaria Reservacao Reservacao

habitante I/s I/s I/s m?3 m?3
2010 788 2,87 3,45 5,17 99 1
2011 795 2,88 3,46 5,18 100 0
2012 815 2,95 3,54 5,32 102 -2
2013 833 3,02 3,62 5,43 104 -4
2014 849 3,08 3,69 5,54 106 -6
2015 864 3,13 3,76 5,63 108 -8
2016 877 3,02 3,63 5,44 105 -5
2017 890 2,92 3,51 5,26 101 -1
2018 902 2,82 3,38 5,07 97 3
2019 913 2,72 3,27 4,90 94 6
2020 923 2,63 3,15 4,73 91 9
2021 933 2,54 3,04 4,56 88 12
2022 942 2,45 2,94 4,41 85 15
2023 951 2,37 2,84 4,26 82 18
2024 959 2,28 2,74 4,11 79 21
2025 967 2,21 2,65 3,97 76 24
2026 975 2,13 2,56 3,84 74 26
2027 982 2,09 2,51 3,77 72 28
2028 990 2,11 2,53 3,79 73 27
2029 997 2,12 2,55 3,82 73 27
2030 1.003 2,14 2,56 3,85 74 26
2031 1.010 2,15 2,58 3,87 74 26
2032 1.016 2,16 2,60 3,89 75 25
2033 1.022 2,18 2,61 3,92 75 25
2034 1.028 2,19 2,63 3,94 76 24
2035 1.033 2,20 2,64 3,96 76 24
2036 1.039 2,21 2,66 3,98 76 24
2037 1.044 2,22 2,67 4,00 77 23
2038 1.050 2,24 2,68 4,02 77 23
2039 1.055 2,25 2,70 4,04 78 22
2040 1.060 2,26 2,71 4,06 78 22

Caso o déficit de reservacdo seja positivo ndo ha necessidade de construcdo de novos reservatorios,

pois os existentes atendem a demanda.

I | | | | |

Caso o déficit de reservacao seja negativo ha necessidade de construgdo de novos reservatorios, sendo

0 maior nimero apresentado no periodo de estudo.




MUNCIPIO DE JACAREI - DADOS PRIMARIOS

NUCLEO 22 DE ABRIL

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descricao Valor Unidade Fonte
Populagéo total do municipio 211.214 habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana 904 habitante IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios abastecidos 273 habitante Informacao SAAE
Média de moradores por domicilio ocupado 3,29 hab/dom IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de 4gua existente 3.148 m Informacdo SAAE
Extensdo de rede por habitante 3,48 m/hab adotado - ano base 2013
Ligac&@o/economia (domicilio) 1 adotado - ano base 2013
Volume de reservacao existente 200 m3 Informacdo SAAE
Volume necessario a/3) m3 vazao maxima - ano base 2013
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Reducgéo de consumo 2 | x hab/dia a partir de 2016
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
% de atendimento 99,80 % ano base 2013
Aumento do percentual de atendimento 0,10 % a partir de 2016
indice de perdas 49 % ano base 2013
Reducéo de perdas 2 % a partir de 2016
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade ano base 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade ano base 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia ano base 2013
Vazao de producao de agua 4 I/s Informacao SAAE
Vazéao de tratamento 4 I/s Informacdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

NUCLEO 22 DE ABRIL

- Populagdo Urbana | Nivel de Atendimento Reg:rgdéssde g;négg?&
habitante % % I/hab x dia
2010 904 99,80% 49,00% 160,00
2011 912 99,80% 49,00% 160,00
2012 935 99,80% 49,00% 160,00
2013 956 99,80% 49,00% 160,00
2014 974 99,80% 49,00% 160,00
2015 991 99,80% 49,00% 160,00
2016 1.007 99,90% 47,00% 158,00
2017 1.021 100,00% 45,00% 156,00
2018 1.034 100,00% 43,00% 154,00
2019 1.047 100,00% 41,00% 152,00
2020 1.059 100,00% 39,00% 150,00
2021 1.070 100,00% 37,00% 148,00
2022 1.081 100,00% 35,00% 146,00
2023 1.091 100,00% 33,00% 144,00
2024 1.100 100,00% 31,00% 142,00
2025 1.110 100,00% 29,00% 140,00
2026 1.119 100,00% 27,00% 138,00
2027 1.127 100,00% 25,00% 138,00
2028 1.135 100,00% 25,00% 138,00
2029 1.143 100,00% 25,00% 138,00
2030 1.151 100,00% 25,00% 138,00
2031 1.158 100,00% 25,00% 138,00
2032 1.165 100,00% 25,00% 138,00
2033 1.172 100,00% 25,00% 138,00
2034 1.179 100,00% 25,00% 138,00
2035 1.186 100,00% 25,00% 138,00
2036 1.192 100,00% 25,00% 138,00
2037 1.198 100,00% 25,00% 138,00
2038 1.204 100,00% 25,00% 138,00
2039 1.210 100,00% 25,00% 138,00
2040 1.216 100,00% 25,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizagdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsao de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acOes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsao de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO E CONSUMO

NUCLEO 22 DE ABRIL

Metas Vazdes
Populagao
e Urbana Consumo Nivel de Reducdo de Média Max. Max.
Per Capita | Atendimento Perdas didria Horadria
habitante % % % I/s I/s I/s

2010 904 160,0 99,80% 49,00% 3,28 3,93 5,90
2011 912 160,0 99,80% 49,00% 3,30 3,96 5,95
2012 935 160,0 99,80% 49,00% 3,39 4,07 6,10
2013 956 160,0 99,80% 49,00% 3,46 4,16 6,23
2014 974 160,0 99,80% 49,00% 3,53 4,24 6,35
2015 991 160,0 99,80% 49,00% 3,59 4,31 6,46
2016 1.007 158,0 99,90% 47,00% 3,47 4,16 6,25
2017 1.021 156,0 100,00% 45,00% 3,35 4,02 6,03
2018 1.034 154,0 100,00% 43,00% 3,23 3,88 5,82
2019 1.047 152,0 100,00% 41,00% 3,12 3,75 5,62
2020 1.059 150,0 100,00% 39,00% 3,01 3,62 5,42
2021 1.070 148,0 100,00% 37,00% 2,91 3,49 5,24
2022 1.081 146,0 100,00% 35,00% 2,81 3,37 5,06
2023 1.091 144,0 100,00% 33,00% 2,71 3,26 4,88
2024 1.100 142,0 100,00% 31,00% 2,62 3,15 4,72
2025 1.110 140,0 100,00% 29,00% 2,53 3,04 4,56
2026 1.119 138,0 100,00% 27,00% 2,45 2,94 4,41
2027 1.127 138,0 100,00% 25,00% 2,40 2,88 4,32
2028 1.135 138,0 100,00% 25,00% 2,42 2,90 4,35
2029 1.143 138,0 100,00% 25,00% 2,43 2,92 4,38
2030 1.151 138,0 100,00% 25,00% 2,45 2,94 4,41
2031 1.158 138,0 100,00% 25,00% 2,47 2,96 4,44
2032 1.165 138,0 100,00% 25,00% 2,48 2,98 4,47
2033 1.172 138,0 100,00% 25,00% 2,50 3,00 4,49
2034 1.179 138,0 100,00% 25,00% 2,51 3,01 4,52
2035 1.186 138,0 100,00% 25,00% 2,52 3,03 4,54
2036 1.192 138,0 100,00% 25,00% 2,54 3,05 4,57
2037 1.198 138,0 100,00% 25,00% 2,55 3,06 4,59
2038 1.204 138,0 100,00% 25,00% 2,56 3,08 4,62
2039 1.210 138,0 100,00% 25,00% 2,58 3,09 4,64
2040 1.216 138,0 100,00% 25,00% 2,59 3,11 4,66

Dados Primarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 1,5 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

NUCLEO 22 DE ABRIL

Total de Incremento

Populagao Domicilios Rede de ) Ligacdes de -
Ano Urbana Urbanos Agua Populagdo e Rede de Agua

habitante unidades m habitante unidade m
2010 904 273 3.148
2011 912 277 3.175 8 4 27
2012 935 284 3.256 23 7 81
2013 956 290 3.328 21 6 72
2014 974 296 3.392 19 6 65
2015 991 301 3.451 17 5 59
2016 1.007 306 3.505 16 5 54
2017 1.021 310 3.555 14 4 50
2018 1.034 314 3.602 13 4 47
2019 1.047 318 3.646 13 4 44
2020 1.059 322 3.687 12 4 41
2021 1.070 325 3.726 11 3 39
2022 1.081 328 3.763 11 3 37
2023 1.091 332 3.798 10 3 35
2024 1.100 334 3.832 10 3 34
2025 1.110 337 3.864 9 3 32
2026 1.119 340 3.895 9 3 31
2027 1.127 343 3.925 9 3 30
2028 1.135 345 3.953 8 2 29
2029 1.143 347 3.981 8 2 28
2030 1.151 350 4.008 8 2 27
2031 1.158 352 4.033 7 2 26
2032 1.165 354 4.058 7 2 25
2033 1.172 356 4.082 7 2 24
2034 1.179 358 4.106 7 2 23
2035 1.186 360 4.129 7 2 23
2036 1.192 362 4.151 6 2 22
2037 1.198 364 4.172 6 2 22
2038 1.204 366 4.193 6 2 21
2039 1.210 368 4.214 6 2 20
2040 1.216 370 4.234 6 2 20




QUADRO DE AMPLIACAO DA RESERVACAO

NUCLEO 22 DE ABRIL

Vazdes Reservacgao

Populagao s . AX. i eficit de
Ano Urbana Média Max. Diaria H'(\)A%Xria NeF(z::;grls:géeode Rzgervagao

Habitante I/s I/s I/s m3 m?3
2010 904 3,28 3,93 5,90 113 87
2011 912 3,30 3,96 5,95 114 86
2012 935 3,39 4,07 6,10 117 83
2013 956 3,46 4,16 6,23 120 80
2014 974 3,53 4,24 6,35 122 78
2015 991 3,59 4,31 6,46 124 76
2016 1.007 3,47 4,16 6,25 120 80
2017 1.021 3,35 4,02 6,03 116 84
2018 1.034 3,23 3,88 5,82 112 88
2019 1.047 3,12 3,75 5,62 108 92
2020 1.059 3,01 3,62 5,42 104 96
2021 1.070 2,91 3,49 5,24 101 99
2022 1.081 2,81 3,37 5,06 97 103
2023 1.091 2,71 3,26 4,88 94 106
2024 1.100 2,62 3,15 4,72 91 109
2025 1.110 2,53 3,04 4,56 88 112
2026 1.119 2,45 2,94 4,41 85 115
2027 1.127 2,40 2,88 4,32 83 117
2028 1.135 2,42 2,90 4,35 84 116
2029 1.143 2,43 2,92 4,38 84 116
2030 1.151 2,45 2,94 4,41 85 115
2031 1.158 2,47 2,96 4,44 85 115
2032 1.165 2,48 2,98 4,47 86 114
2033 1.172 2,50 3,00 4,49 86 114
2034 1.179 2,51 3,01 4,52 87 113
2035 1.186 2,562 3,03 4,54 87 113
2036 1.192 2,54 3,05 4,57 88 112
2037 1.198 2,55 3,06 4,59 88 112
2038 1.204 2,56 3,08 4,62 89 111
2039 1.210 2,58 3,09 4,64 89 111
2040 1.216 2,59 3,11 4,66 89 111

Caso o déficit de reservagéo seja negativo ha necessidade de construgdo de novos reservatorios, sendo
0 maior nimero apresentado no periodo de estudo.




Caso o déficit de reservacdo seja negativo ha necessidade de construcédo de novos reservatérios, sendo

0 maior numero apresentado no periodo de estudo.




MUNCIPIO DE JACAREI - DADOS PRIMARIOS

SAO SILVESTRE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descricdo Valor Unidade Fonte
Populagéo total do municipio 211.214 habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana 7.515 habitante IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios abastecidos 1.730 habitante Informacao SAAE
Média de moradores por domicilio ocupado 3,29 hab/dom IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de 4gua existente 26.175 m Informacdo SAAE
Extensdo de rede por habitante 3,48 m/hab adotado - ano base 2013
Ligac&@o/economia (domicilio) 0,95 adotado - ano base 2013
Volume de reservacao existente 480 m3 Informacdo SAAE
Volume necessario (1/3) m3 vazao maxima - ano base 2013
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Reducgéo de consumo 2 | x hab/dia a partir de 2016
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
% de atendimento 99,80 % ano base 2013
Aumento do percentual de atendimento 0,10 % a partir de 2016
indice de perdas 49 % ano base 2013
Reducéo de perdas 2 % a partir de 2016
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade ano base 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade ano base 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia ano base 2013
Vazao de producao de agua 30 I/s Informacao SAAE
Vazao de tratamento 30 I/s Informacdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

SAO SILVESTRE

Ano Populagcdo Urbana | Nivel de Atendimento | Reducédo de Perdas g:rné;;?&
habitante % % I/lhab x dia
2010 7.515 99,80% 49,00% 160,00
2011 7.579 99,80% 49,00% 160,00
2012 7.772 99,80% 49,00% 160,00
2013 7.944 99,80% 49,00% 160,00
2014 8.098 99,80% 49,00% 160,00
2015 8.238 99,80% 49,00% 160,00
2016 8.367 99,90% 47,00% 158,00
2017 8.487 100,00% 45,00% 156,00
2018 8.599 100,00% 43,00% 154,00
2019 8.703 100,00% 41,00% 152,00
2020 8.802 100,00% 39,00% 150,00
2021 8.895 100,00% 37,00% 148,00
2022 8.983 100,00% 35,00% 146,00
2023 9.068 100,00% 33,00% 144,00
2024 9.148 100,00% 31,00% 142,00
2025 9.225 100,00% 29,00% 140,00
2026 9.299 100,00% 27,00% 138,00
2027 9.370 100,00% 25,00% 138,00
2028 9.438 100,00% 25,00% 138,00
2029 9.504 100,00% 25,00% 138,00
2030 9.567 100,00% 25,00% 138,00
2031 9.629 100,00% 25,00% 138,00
2032 9.688 100,00% 25,00% 138,00
2033 9.746 100,00% 25,00% 138,00
2034 9.802 100,00% 25,00% 138,00
2035 9.856 100,00% 25,00% 138,00
2036 9.909 100,00% 25,00% 138,00
2037 9.960 100,00% 25,00% 138,00
2038 10.011 100,00% 25,00% 138,00
2039 10.059 100,00% 25,00% 138,00
2040 10.107 100,00% 25,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizagdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsao de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acOes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsado de reducéo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO E CONSUMO

SAO SILVESTRE

Metas Vazdes
Populacéo
Ano Urbana Consumo Nl’vgl de Reducéo de Média Mg)g. Mé}x.'
Per Capita Atendimento Perdas Diaria Horaria
habitante % % % I/s I/s I/s

2010 7.515 160,0 99,80% 49,00% 27,23 32,68 49,02
2011 7.579 160,0 99,80% 49,00% 27,47 32,96 49,44
2012 7.772 160,0 99,80% 49,00% 28,17 33,80 50,70
2013 7.944 160,0 99,80% 49,00% 28,79 34,54 51,82
2014 8.098 160,0 99,80% 49,00% 29,35 35,21 52,82
2015 8.238 160,0 99,80% 49,00% 29,85 35,82 53,74
2016 8.367 158,0 99,90% 47,00% 28,84 34,61 51,92
2017 8.487 156,0 100,00% 45,00% 27,86 33,43 50,15
2018 8.599 154,0 100,00% 43,00% 26,89 32,27 48,40
2019 8.703 152,0 100,00% 41,00% 25,95 31,14 46,71
2020 8.802 150,0 100,00% 39,00% 25,05 30,06 45,09
2021 8.895 148,0 100,00% 37,00% 24,19 29,02 43,53
2022 8.983 146,0 100,00% 35,00% 23,35 28,03 42,04
2023 9.068 144,0 100,00% 33,00% 22,56 27,07 40,60
2024 9.148 142,0 100,00% 31,00% 21,79 26,15 39,22
2025 9.225 140,0 100,00% 29,00% 21,05 25,26 37,90
2026 9.299 138,0 100,00% 27,00% 20,35 24,41 36,62
2027 9.370 138,0 100,00% 25,00% 19,95 23,94 35,92
2028 9.438 138,0 100,00% 25,00% 20,10 24,12 36,18
2029 9.504 138,0 100,00% 25,00% 20,24 24,29 36,43
2030 9.567 138,0 100,00% 25,00% 20,37 24,45 36,67
2031 9.629 138,0 100,00% 25,00% 20,51 24,61 36,91
2032 9.688 138,0 100,00% 25,00% 20,63 24,76 37,14
2033 9.746 138,0 100,00% 25,00% 20,75 24,91 37,36
2034 9.802 138,0 100,00% 25,00% 20,87 25,05 37,57
2035 9.856 138,0 100,00% 25,00% 20,99 25,19 37,78
2036 9.909 138,0 100,00% 25,00% 21,10 25,32 37,98
2037 9.960 138,0 100,00% 25,00% 21,21 25,45 38,18
2038 10.011 138,0 100,00% 25,00% 21,32 25,58 38,37
2039 10.059 138,0 100,00% 25,00% 21,42 25,71 38,56
2040 10.107 138,0 100,00% 25,00% 21,52 25,83 38,74

Dados Priméarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

SAO SILVESTRE

Incremento
Populacéo Domicilios Total de Rede i i s e Rede de
A Urbana Urbanos de Agua Populag&o L'g?gofas Aoua
habitante unidades m habitante unidade m

2010 7.515 1.730 26.175

2011 7.579 2.304 26.399 64 574 224
2012 7.772 2.362 27.072 193 59 673
2013 7.944 2.414 27.668 171 52 596
2014 8.098 2.461 28.205 154 47 537
2015 8.238 2.504 28.694 140 43 489
2016 8.367 2.543 29.144 129 39 450
2017 8.487 2.580 29.561 120 36 417
2018 8.599 2.614 29.949 112 34 389
2019 8.703 2.645 30.314 105 32 364
2020 8.802 2.675 30.657 99 30 343
2021 8.895 2.704 30.982 93 28 325
2022 8.983 2.731 31.290 88 27 308
2023 9.068 2.756 31.583 84 26 293
2024 9.148 2.781 31.863 80 24 280
2025 9.225 2.804 32.131 77 23 268
2026 9.299 2.826 32.388 74 22 257
2027 9.370 2.848 32.635 71 22 247
2028 9.438 2.869 32.872 68 21 238
2029 9.504 2.889 33.101 66 20 229
2030 9.567 2.908 33.323 64 19 221
2031 9.629 2.927 33.536 61 19 214
2032 9.688 2.945 33.744 59 18 207
2033 9.746 2.962 33.945 58 18 201
2034 9.802 2.979 34.140 56 17 195
2035 9.856 2.996 34.329 54 17 189
2036 9.909 3.012 34.513 53 16 184
2037 9.960 3.027 34.692 51 16 179
2038 10.011 3.043 34.867 50 15 175
2039 10.059 3.058 35.037 49 15 170
2040 10.107 3.072 35.203 48 14 166




QUADRO DE AMPLIACAO DA RESERVACAO

SAO SILVESTRE

Vazdes Reservacgéao

Populagao » w . idade de Déficit de
D Urbana sl Wi [DIEVIES HI(\)AﬁéXria NnggsseSrlvagéo Reservacao

habitante I/s I/s I/s m3 m3
2010 7.515 27,23 32,68 49,02 941 -461
2011 7.579 27,47 32,96 49,44 949 -469
2012 7.772 28,17 33,80 50,70 973 -493
2013 7.944 28,79 34,54 51,82 995 -515
2014 8.098 29,35 35,21 52,82 1.014 -534
2015 8.238 29,85 35,82 53,74 1.032 -552
2016 8.367 28,84 34,61 51,92 997 -517
2017 8.487 27,86 33,43 50,15 963 -483
2018 8.599 26,89 32,27 48,40 929 -449
2019 8.703 25,95 31,14 46,71 897 -417
2020 8.802 25,05 30,06 45,09 866 -386
2021 8.895 24,19 29,02 43,53 836 -356
2022 8.983 23,35 28,03 42,04 807 -327
2023 9.068 22,56 27,07 40,60 780 -300
2024 9.148 21,79 26,15 39,22 753 -273
2025 9.225 21,05 25,26 37,90 728 -248
2026 9.299 20,35 24,41 36,62 703 -223
2027 9.370 19,95 23,94 35,92 690 -210
2028 9.438 20,10 24,12 36,18 695 -215
2029 9.504 20,24 24,29 36,43 699 -219
2030 9.567 20,37 24,45 36,67 704 -224
2031 9.629 20,51 24,61 36,91 709 -229
2032 9.688 20,63 24,76 37,14 713 -233
2033 9.746 20,75 24,91 37,36 717 -237
2034 9.802 20,87 25,05 37,57 721 -241
2035 9.856 20,99 25,19 37,78 725 -245
2036 9.909 21,10 25,32 37,98 729 -249
2037 9.960 21,21 25,45 38,18 733 -253
2038 10.011 21,32 25,58 38,37 737 -257
2039 10.059 21,42 25,71 38,56 740 -260
2040 10.107 21,52 25,83 38,74 744 -264




Caso o déficit de reservacdo seja positivo ndo ha necessidade de construcdo de novos reservatorios,
pois 0s existentes atendem a demanda.

Caso o déficit de reservacdo seja negativo ha necessidade de construcédo de novos reservatérios, sendo
0 maior nimero apresentado no periodo de estudo.



MUNCIPIO DE JACAREI - DADOS PRIMARIOS

RECANTO DOS PASSAROS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descricdo Valor Unidade Fonte
Populagéo total do municipio 211.214 habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana 327 habitante IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios abastecidos 99 habitante Informacao SAAE
Média de moradores por domicilio ocupado 3,29 hab/dom IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de 4gua existente 1.138 m Informacdo SAAE
Extensdo de rede por habitante 3,48 m/hab adotado - ano base 2013
Ligac&@o/economia (domicilio) 1 adotado - ano base 2013
Volume de reservacao existente 270 m3 Informacdo SAAE
Volume necessario a/3) m3 vazao maxima - ano base 2013
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Reducgéo de consumo 2 | x hab/dia a partir de 2016
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
% de atendimento 99,80 % ano base 2013
Aumento do percentual de atendimento 0,10 % a partir de 2016
indice de perdas 49 % ano base 2013
Reducéo de perdas 2 % a partir de 2016
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade ano base 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade ano base 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia ano base 2013
Vazao de producao de agua 1 I/s Informacao SAAE
Vazao de tratamento 1 I/s Informacdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

RECANTO DOS PASSAROS

Populagdo Urbana Nivgl de Reducéo de Consumo

ANo Atendimento Perdas Per Capita

habitante % % I/hab x dia
2010 327 99,80% 49,00% 160,00
2011 330 99,80% 49,00% 160,00
2012 338 99,80% 49,00% 160,00
2013 346 99,80% 49,00% 160,00
2014 352 99,80% 49,00% 160,00
2015 358 99,80% 49,00% 160,00
2016 364 99,90% 47,00% 158,00
2017 369 100,00% 45,00% 156,00
2018 374 100,00% 43,00% 154,00
2019 379 100,00% 41,00% 152,00
2020 383 100,00% 39,00% 150,00
2021 387 100,00% 37,00% 148,00
2022 391 100,00% 35,00% 146,00
2023 395 100,00% 33,00% 144,00
2024 398 100,00% 31,00% 142,00
2025 401 100,00% 29,00% 140,00
2026 405 100,00% 27,00% 138,00
2027 408 100,00% 25,00% 138,00
2028 411 100,00% 25,00% 138,00
2029 414 100,00% 25,00% 138,00
2030 416 100,00% 25,00% 138,00
2031 419 100,00% 25,00% 138,00
2032 422 100,00% 25,00% 138,00
2033 424 100,00% 25,00% 138,00
2034 426 100,00% 25,00% 138,00
2035 429 100,00% 25,00% 138,00
2036 431 100,00% 25,00% 138,00
2037 433 100,00% 25,00% 138,00
2038 436 100,00% 25,00% 138,00
2039 438 100,00% 25,00% 138,00
2040 440 100,00% 25,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizagdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsdo de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acOes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsado de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO E CONSUMO

RECANTO DOS PASSAROS

Metas Vazdes
Populacéo
Ano Urbana Consumo Nivc_—zl de Reducao de Média Max Mé}x.'
Per Capita | Atendimento Perdas Diaria Horaria
habitante % % % I/s I/s I/s

2010 327 160,0 99,80% 49,00% 1,18 1,42 2,13
2011 330 160,0 99,80% 49,00% 1,20 1,43 2,15
2012 338 160,0 99,80% 49,00% 1,23 1,47 2,21
2013 346 160,0 99,80% 49,00% 1,25 1,50 2,25
2014 352 160,0 99,80% 49,00% 1,28 1,53 2,30
2015 358 160,0 99,80% 49,00% 1,30 1,56 2,34
2016 364 158,0 99,90% 47,00% 1,25 1,51 2,26
2017 369 156,0 100,00% 45,00% 1,21 1,45 2,18
2018 374 154,0 100,00% 43,00% 1,17 1,40 2,11
2019 379 152,0 100,00% 41,00% 1,13 1,36 2,03
2020 383 150,0 100,00% 39,00% 1,09 1,31 1,96
2021 387 148,0 100,00% 37,00% 1,05 1,26 1,89
2022 391 146,0 100,00% 35,00% 1,02 1,22 1,83
2023 395 144,0 100,00% 33,00% 0,98 1,18 1,77
2024 398 142,0 100,00% 31,00% 0,95 1,14 1,71
2025 401 140,0 100,00% 29,00% 0,92 1,10 1,65
2026 405 138,0 100,00% 27,00% 0,89 1,06 1,59
2027 408 138,0 100,00% 25,00% 0,87 1,04 1,56
2028 411 138,0 100,00% 25,00% 0,87 1,05 1,57
2029 414 138,0 100,00% 25,00% 0,88 1,06 1,59
2030 416 138,0 100,00% 25,00% 0,89 1,06 1,60
2031 419 138,0 100,00% 25,00% 0,89 1,07 1,61
2032 422 138,0 100,00% 25,00% 0,90 1,08 1,62
2033 424 138,0 100,00% 25,00% 0,90 1,08 1,63
2034 426 138,0 100,00% 25,00% 0,91 1,09 1,63
2035 429 138,0 100,00% 25,00% 0,91 1,10 1,64
2036 431 138,0 100,00% 25,00% 0,92 1,10 1,65
2037 433 138,0 100,00% 25,00% 0,92 1,11 1,66
2038 436 138,0 100,00% 25,00% 0,93 1,11 1,67
2039 438 138,0 100,00% 25,00% 0,93 1,12 1,68
2040 440 138,0 100,00% 25,00% 0,94 1,12 1,69

Dados primarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

RECANTO DOS PASSAROS

Populagdo | Domicilios -Ingﬁ- SIZ IlncreNmendto
Ano Urbana Urbanos Agua Populacéo L|ga,1&c;goue: € | Rede de Agua

habitante unidades m habitante unidade m
2010 327 99 1.138
2011 330 100 1.148 3 1 10
2012 338 103 1.177 8 3 29
2013 346 105 1.203 7 2 26
2014 352 107 1.226 7 2 23
2015 358 109 1.248 6 2 21
2016 364 111 1.267 6 2 20
2017 369 112 1.285 5 2 18
2018 374 114 1.302 5 1 17
2019 379 115 1.318 5 1 16
2020 383 116 1.333 4 1 15
2021 387 118 1.347 4 1 14
2022 391 119 1.360 4 1 13
2023 395 120 1.373 4 1 13
2024 398 121 1.385 3 1 12
2025 401 122 1.397 3 1 12
2026 405 123 1.408 3 1 11
2027 408 124 1.419 3 1 11
2028 411 125 1.429 3 1 10
2029 414 126 1.439 3 1 10
2030 416 127 1.449 3 1 10
2031 419 127 1.458 3 1 9
2032 422 128 1.467 3 1 9
2033 424 129 1.476 3 1 9
2034 426 130 1.484 2 1 8
2035 429 130 1.493 2 1 8
2036 431 131 1.501 2 1 8
2037 433 132 1.508 2 1 8
2038 436 132 1.516 2 1 8
2039 438 133 1.523 2 1 7
2040 440 134 1.531 2 1 7




QUADRO DE AMPLIACAO DA RESERVACAO

RECANTO DOS PASSAROS

Vazbes Reservacao

Populagao » o Ax. idade de|  Déficit de
Al Urbana icea WP [DIEVIES ch\)/lr&:;ia Nelig:sss;vagéo Reservacao

habitante I/s I/s I/s m?3 m?3
2010 327 1,18 1,42 2,13 41 229
2011 330 1,20 1,43 2,15 41 229
2012 338 1,23 1,47 2,21 42 228
2013 346 1,25 1,50 2,25 43 227
2014 352 1,28 1,53 2,30 44 226
2015 358 1,30 1,56 2,34 45 225
2016 364 1,25 1,51 2,26 43 227
2017 369 1,21 1,45 2,18 42 228
2018 374 1,17 1,40 2,11 40 230
2019 379 1,13 1,36 2,03 39 231
2020 383 1,09 1,31 1,96 38 232
2021 387 1,05 1,26 1,89 36 234
2022 391 1,02 1,22 1,83 35 235
2023 395 0,98 1,18 1,77 34 236
2024 398 0,95 1,14 1,71 33 237
2025 401 0,92 1,10 1,65 32 238
2026 405 0,89 1,06 1,59 31 239
2027 408 0,87 1,04 1,56 30 240
2028 411 0,87 1,05 1,57 30 240
2029 414 0,88 1,06 1,59 30 240
2030 416 0,89 1,06 1,60 31 239
2031 419 0,89 1,07 1,61 31 239
2032 422 0,90 1,08 1,62 31 239
2033 424 0,90 1,08 1,63 31 239
2034 426 0,91 1,09 1,63 31 239
2035 429 0,91 1,10 1,64 32 238
2036 431 0,92 1,10 1,65 32 238
2037 433 0,92 1,11 1,66 32 238
2038 436 0,93 1,11 1,67 32 238
2039 438 0,93 1,12 1,68 32 238
2040 440 0,94 1,12 1,69 32 238

Caso o déficit de reservacdo seja positivo ndo ha necessidade de construgdo de novos reservatorios,
pois 0s existentes atendem a demanda.

Caso o déficit de reservacédo seja negativo ha necessidade de constru¢cdo de novos reservatorios,
sendo 0 maior numero apresentado no periodo de estudo.




6.3. Demanda e proposi¢fes do sistema de esgotamento sanitario

Os parametros de calculo adotados, de uma forma geral, resultaram da analise
dos dados obtidos. Quando nado disponiveis os dados, utilizou-se parametros
de sistemas semelhantes obtidos da publicacdo do SNIS, de outras cidades
com caracteristicas similares, ou ainda o0s parametros bibliogréaficos

usualmente adotados em trabalhos de planejamento.

Como de uma forma geral os dados referem-se ao municipio como um todo.
Os parametros foram apurados e/ou avaliados para todo o sistema e foram

aplicados igualmente a todas as localidades.

As memorias de célculos a seguir mostram todos os parametros utilizados nos
calculos da sede, dos distritos e nucleos. Os calculos foram efetuados
considerando os dados levantados na etapa de diagnostico e as metas de:
aumento do atendimento a populacao, reducéo das perdas de agua e aumento

do uso racional da agua.

Todos os calculos foram feitos ano a ano até a universalizacdo do atendimento
dos servicos de esgotamento sanitario e a partir desta a mesma deve se

manter até o ano em que se completa o estudo.

Através destas projecdes e calculos sao definidas as necessidades de rede de

coleta, ligacGes de esgotos e tratamento de esgotos.

As definicbes das metas foram discutidas e definidas com o setor técnico da
autarquia, outros setores da municipalidade a através das oficinas de

participagéo popular.

Para atendimento das metas estabelecidas foram idealizados trés programas:

Coleta para Todos, Esgoto Tratado e Consumo Consciente.



MUNCIPIO DE JACAREI - DADOS PRIMARIOS

SISTEMA SEDE

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricédo Valor Unidade Fonte
Populacéo total do municipio 211.214 habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana esgotada 167.743 habitante Informacao SAAE
Namero de domicilios esgotados 50.616 habitante Informagéo SAAE
Populacdo urbana total 198.855 habitante IBGE - Censo 2010
% da populacéo total 94,15% % Calculado
Média de moradores por domicilio ocupado 3,45 hab/dom Calculado
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de esgoto existente 509.939 m Informacgdo SAAE
Extensao de rede por habitante 2,56 m/hab Calculado
Numero de ligacSes de esgoto 52.641 unidade Informacdo SAAE
Ligac&@o/economia (domicilio) 1,04 sem unidade Calculado
Carga organica per capita 54 gx Daa/hab X adotado
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
indice de coleta anual 84,35% % Calculado
?:Irentgnto do percentual de atendimento de 2.00 % adotado - a partir de 2016
indice de tratamento atual 68,71% % Informacdo SAAE
Vazao de infiltracdo 0,20 I/s/lkm adotado
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade adotado
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade adotado
Coeficiente de retorno 0,8 sem unidade adotado
Reducéo do consumo percapita de agua 2,0 | x hab/dia adotado
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia Informacgdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

SISTEMA SEDE

Populagéo Nivel de Atendimento | Nivel de Atendimento Consumo Per Capita
Ano Urbana de Coleta de Tratamento
habitante % % I’hab x dia

2010 198.855 84,35% 68,71% 160,00
2011 200.557 84,35% 68,71% 160,00
2012 205.667 84,35% 68,71% 160,00
2013 210.198 84,35% 68,71% 160,00
2014 214.277 84,35% 68,71% 160,00
2015 217.994 84,35% 68,71% 160,00
2016 221.411 86,35% 68,71% 158,00
2017 224.577 88,35% 72,71% 156,00
2018 227.530 90,35% 76,71% 154,00
2019 230.299 92,35% 80,71% 152,00
2020 232.907 94,35% 84,71% 150,00
2021 235.373 96,35% 88,71% 148,00
2022 237.713 98,35% 92,71% 146,00
2023 239.941 100,00% 96,71% 144,00
2024 242.067 100,00% 100,00% 142,00
2025 244.102 100,00% 100,00% 140,00
2026 246.054 100,00% 100,00% 138,00
2027 247.929 100,00% 100,00% 138,00
2028 249.734 100,00% 100,00% 138,00
2029 251.475 100,00% 100,00% 138,00
2030 253.156 100,00% 100,00% 138,00
2031 254.781 100,00% 100,00% 138,00
2032 256.355 100,00% 100,00% 138,00
2033 257.881 100,00% 100,00% 138,00
2034 259.362 100,00% 100,00% 138,00
2035 260.801 100,00% 100,00% 138,00
2036 262.201 100,00% 100,00% 138,00
2037 263.563 100,00% 100,00% 138,00
2038 264.890 100,00% 100,00% 138,00
2039 266.183 100,00% 100,00% 138,00
2040 267.446 100,00% 100,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizacdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsao de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acoes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatérios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsado de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

SISTEMA SEDE

5 Metas Vazbes da Rede Coletora Meta Vazéo Tratada -

ANo P?J;)rgfng:o Consumo Nivel de Va}zéo d~e Va}zéo Vazé_o Mé(jia Vazao Final Nivel de Vazao Média Carga}r(o)trégamca
Per Capita Coleta Infiltracdo | Média | + Infiltragdo de Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia

2010 198.855 160,0 84,35% 101,99 248,51 350,50 549,30 68,71% 240,83 7.378,24
2011 200.557 160,0 84,35% 102,86 250,64 353,50 554,00 68,71% 242,89 7.441,39
2012 205.667 160,0 84,35% 105,48 257,02 362,50 568,12 68,71% 249,08 7.630,98
2013 210.198 160,0 84,35% 107,81 262,68 370,49 580,63 68,71% 254,56 7.799,10
2014 214.277 160,0 84,35% 109,90 267,78 377,68 591,90 68,71% 259,50 7.950,46
2015 217.994 160,0 84,35% 111,80 272,41 384,21 602,14 68,71% 264,00 8.088,35
2016 221.411 158,0 86,35% 113,56 279,70 393,26 617,02 68,71% 270,21 8.215,15
2017 224.577 156,0 88,35% 115,18 286,60 401,78 631,06 72,71% 292,13 8.817,72
2018 227.530 154,0 90,35% 116,69 293,13 409,83 644,33 76,71% 314,38 9.425,13
2019 230.299 152,0 92,35% 118,11 299,33 417,44 656,91 80,71% 336,92 10.037,26
2020 232.907 150,0 94,35% 119,45 305,20 424,66 668,82 84,71% 359,73 10.653,99
2021 235.373 148,0 96,35% 120,72 310,77 431,49 680,11 88,71% 382,78 11.275,21
2022 237.713 146,0 98,35% 121,92 316,05 437,97 690,81 92,71% 406,04 11.900,78
2023 239.941 144,0 100,00% 123,06 319,92 442,98 698,92 96,71% 428,41 12.530,58
2024 242.067 142,0 100,00% 124,15 318,27 442,42 697,04 100,00% 442,42 13.071,64
2025 244.102 140,0 100,00% 125,19 316,43 441,62 694,77 100,00% 441,62 13.181,52
2026 246.054 138,0 100,00% 126,19 314,40 440,60 692,12 100,00% 440,60 13.286,90
2027 247.929 138,0 100,00% 127,16 316,80 443,95 697,39 100,00% 443,95 13.388,16
2028 249.734 138,0 100,00% 128,08 319,10 447,19 702,47 100,00% 447,19 13.485,64
2029 251.475 138,0 100,00% 128,98 321,33 450,30 707,37 100,00% 450,30 13.579,63




QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

SISTEMA SEDE

Metas Vazdes da Rede Coletora Meta Vazédo Tratada
ANo P%ﬁg:‘ﬁ; © Consumo Nivel de quéo d~e Va;éo I\ngiio+ F\i/r?;lage Nivel de Vazédo Média Cargqr(o)trganlca
Per Capita Coleta Infiltracdo | Média Infiltracdo | Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia
2030 253.156 138,0 100,00% 129,84 323,48 453,31 712,10 100,00% 453,31 13.670,40
2031 254.781 138,0 100,00% 130,67 325,55 456,22 716,67 100,00% 456,22 13.758,18
2032 256.355 138,0 100,00% 131,48 327,57 459,04 721,10 100,00% 459,04 13.843,19
2033 257.881 138,0 100,00% 132,26 329,52 461,78 725,39 100,00% 461,78 13.925,59
2034 259.362 138,0 100,00% 133,02 331,41 464,43 729,55 100,00% 464,43 14.005,57
2035 260.801 138,0 100,00% 133,76 333,25 467,00 733,60 100,00% 467,00 14.083,28
2036 262.201 138,0 100,00% 134,48 335,03 469,51 737,54 100,00% 469,51 14.158,84
2037 263.563 138,0 100,00% 135,17 336,77 471,95 741,37 100,00% 471,95 14.232,39
2038 264.890 138,0 100,00% 135,86 338,47 474,33 745,10 100,00% 474,33 14.304,05
2039 266.183 138,0 100,00% 136,52 340,12 476,64 748,74 100,00% 476,64 14.373,91
2040 267.446 138,0 100,00% 137,17 341,74 478,90 752,29 100,00% 478,90 14.442,07
Dados primarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Ndmero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SISTEMA SEDE

Incremento

Populagcdo | LigacBes ;Zga;gi Li 5 Rede d o .
Ano | Urbana | deEsgotos | ‘gogory | Populago | goeloo | Eegoto | de Esgoto

habitante unidade m habitante unidade m I/s
2010 198.855 52.641 509.939
2011 200.557 60.518 514.304 1.702 7877 4.365 -109,67
2012 205.667 62.059 527.406 5.109 1542 13.103 -112,67
2013 210.198 63.427 539.026 4,531 1367 11.620 -121,67
2014 214.277 64.658 549.487 4.080 1231 10.461 -129,66
2015 217.994 65.779 559.018 3.716 1121 9.530 -136,85
2016 221.411 66.810 567.781 3.417 1031 8.763 -143,39
2017 224.577 67.766 575.901 3.167 955 8.120 -152,43
2018 227.530 68.657 583.473 2.953 891 7.572 -160,95
2019 230.299 69.492 590.573 2.769 835 7.100 -169,00
2020 232.907 70.279 597.260 2.608 787 6.687 -176,62
2021 235.373 71.023 603.584 2.466 744 6.324 -183,83
2022 237.713 71.729 609.586 2.340 706 6.001 -190,66
2023 239.941 72.402 615.299 2.228 672 5.713 -197,14
2024 242.067 73.043 620.752 2.127 642 5.453 -202,15
2025 244,102 73.657 625.970 2.035 614 5.218 -201,60
2026 246.054 74.246 630.974 1.951 589 5.004 -200,80
2027 247.929 74.812 635.783 1.875 566 4.809 -199,77
2028 249.734 75.357 640.412 1.805 545 4.629 -203,13
2029 251.475 75.882 644.876 1.741 525 4.464 -206,36
2030 253.156 76.389 649.186 1.681 507 4311 -209,48
2031 254.781 76.880 653.355 1.626 491 4.169 -212,49
2032 256.355 77.355 657.391 1.574 475 4.037 -215,40
2033 257.881 77.815 661.305 1.526 460 3.913 -218,22
2034 259.362 78.262 665.103 1.481 447 3.798 -220,95
2035 260.801 78.696 668.793 1.439 434 3.690 -223,60
2036 262.201 79.118 672.381 1.399 422 3.589 -226,18
2037 263.563 79.529 675.874 1.362 411 3.493 -228,68
2038 264.890 79.930 679.277 1.327 400 3.403 -231,12
2039 266.183 80.320 682.595 1.294 390 3.318 -233,50
2040 267.446 80.701 685.831 1.262 381 3.237 -235,82




MUNCIPIO DE JACAREI - DADOS PRIMARIOS

PAGADOR DE ANDRADE

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricao Valor Unidade Fonte
Populagéo total do municipio 211.214 habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana esgotada 704 habitante Informacdo SAAE
Numero de domicilios esgotados 214 habitante Informagéo SAAE
Populacéo urbana total 788 habitante IBGE - Censo 2010
% da populacéo total 0,37% % Calculado
Média de moradores por domicilio ocupado 3,43 hab/dom Calculado
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de esgoto existente 2.140 m Informacéo SAAE
Extensao de rede por habitante 2,72 m/hab Calculado
Numero de ligacGes de esgoto 223 unidade Informacao SAAE
Ligac&@o/economia (domicilio) 1,04 sem unidade Calculado
Carga organica per capita 54 gx D%icz;/hab X adotado
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
indice de coleta anual 89,34% % Calculado
églgwtgnto do percentual de atendimento de 2.00 % adotado - a partir de 2016
indice de tratamento atual 0,00% % Informacao SAAE
Qtlérr?(?irr]rgcér?tgucila (tjrc;% er:;enrt];ual de 4 % adotado - a partir de 2016
Vazao de infiltracdo 0,20 I/s/km adotado
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade adotado
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade adotado
Coeficiente de retorno 0,8 sem unidade adotado
Reducéo do consumo percapita de agua 2,0 | x hab/dia adotado
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia Informacgdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

PAGADOR DE ANDRADE

~ Niyel de Nivel de Atendimento .
A Populacao Urbana Aten(élg?str;to de de Tratamento Consumo Per Capita
habitante % % I/hab x dia
2010 788 89,34% 0,00% 160,00
2011 795 89,34% 0,00% 160,00
2012 815 89,34% 0,00% 160,00
2013 833 89,34% 0,00% 160,00
2014 849 89,34% 0,00% 160,00
2015 864 91,34% 0,00% 160,00
2016 877 100,00% 0,00% 158,00
2017 890 100,00% 0,00% 156,00
2018 902 100,00% 0,00% 154,00
2019 913 100,00% 0,00% 152,00
2020 923 100,00% 100,00% 150,00
2021 933 100,00% 100,00% 148,00
2022 942 100,00% 100,00% 146,00
2023 951 100,00% 100,00% 144,00
2024 959 100,00% 100,00% 142,00
2025 967 100,00% 100,00% 140,00
2026 975 100,00% 100,00% 138,00
2027 982 100,00% 100,00% 138,00
2028 990 100,00% 100,00% 138,00
2029 997 100,00% 100,00% 138,00
2030 1.003 100,00% 100,00% 138,00
2031 1.010 100,00% 100,00% 138,00
2032 1.016 100,00% 100,00% 138,00
2033 1.022 100,00% 100,00% 138,00
2034 1.028 100,00% 100,00% 138,00
2035 1.033 100,00% 100,00% 138,00
2036 1.039 100,00% 100,00% 138,00
2037 1.044 100,00% 100,00% 138,00
2038 1.050 100,00% 100,00% 138,00
2039 1.055 100,00% 100,00% 138,00
2040 1.060 100,00% 100,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizagdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsdo de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acfes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalacbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
eguipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsdo de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

PAGADOR DE ANDRADE

_ Metas Vazbes da Rede Coletora Meta Vazéo Tratada -
Ao Pcl)Jprgfngso Consumo Nivel de Va}zéo d~e quéo Vazé_o Mégia + | Vazdéo Final Nivel de Vazao Média Carga}r(o)trégamca
Per Capita Coleta Infiltracéo Média Infiltracdo de Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia
2010 788 160,0 89,34% 0,43 1,04 1,47 2,31 0,00% 0,00 0,00
2011 795 160,0 89,34% 0,43 1,05 1,48 2,33 0,00% 0,00 0,00
2012 815 160,0 89,34% 0,44 1,08 1,52 2,38 0,00% 0,00 0,00
2013 833 160,0 89,34% 0,45 1,10 1,55 2,44 0,00% 0,00 0,00
2014 849 160,0 89,34% 0,46 1,12 1,59 2,48 0,00% 0,00 0,00
2015 864 160,0 91,34% 0,47 1,17 1,64 2,57 0,00% 0,00 0,00
2016 877 158,0 100,00% 0,48 1,28 1,76 2,79 0,00% 0,00 0,00
2017 890 156,0 100,00% 0,48 1,29 1,77 2,80 0,00% 0,00 0,00
2018 902 154,0 100,00% 0,49 1,29 1,78 2,80 0,00% 0,00 0,00
2019 913 152,0 100,00% 0,50 1,28 1,78 2,81 0,00% 0,00 0,00
2020 923 150,0 100,00% 0,50 1,28 1,78 2,81 100,00% 1,78 49,84
2021 933 148,0 100,00% 0,51 1,28 1,78 2,81 100,00% 1,78 50,37
2022 942 146,0 100,00% 0,51 1,27 1,79 2,80 100,00% 1,79 50,87
2023 951 144.,0 100,00% 0,52 1,27 1,78 2,80 100,00% 1,78 51,34
2024 959 142,0 100,00% 0,52 1,26 1,78 2,79 100,00% 1,78 51,80
2025 967 140,0 100,00% 0,53 1,25 1,78 2,78 100,00% 1,78 52,23
2026 975 138,0 100,00% 0,53 1,25 1,78 2,77 100,00% 1,78 52,65
2027 982 138,0 100,00% 0,53 1,26 1,79 2,79 100,00% 1,79 53,05
2028 990 138,0 100,00% 0,54 1,26 1,80 2,81 100,00% 1,80 53,44
2029 997 138,0 100,00% 0,54 1,27 1,81 2,83 100,00% 1,81 53,81




QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

PAGADOR DE ANDRADE

Metas Vazbes da Rede Coletora Meta Vazédo Tratada
Populacéo . - ~ ~ - R . ~ - Carga Orgéanica
Ano U5z Consumo Nivel de Va}zao d~e Va,za}o Vaza_o Me@a Vazao Final Nivel de Vazao Média Tl
Per Capita Coleta Infiltracdo Média + Infiltracdo | de Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia

2030 1.003 138,0 100,00% 0,54 1,28 1,83 2,85 100,00% 1,83 54,17
2031 1.010 138,0 100,00% 0,55 1,29 1,84 2,87 100,00% 1,84 54,52
2032 1.016 138,0 100,00% 0,55 1,30 1,85 2,89 100,00% 1,85 54,86
2033 1.022 138,0 100,00% 0,56 1,31 1,86 2,91 100,00% 1,86 55,18
2034 1.028 138,0 100,00% 0,56 1,31 1,87 2,92 100,00% 1,87 55,50
2035 1.033 138,0 100,00% 0,56 1,32 1,88 2,94 100,00% 1,88 55,81
2036 1.039 138,0 100,00% 0,56 1,33 1,89 2,95 100,00% 1,89 56,11
2037 1.044 138,0 100,00% 0,57 1,33 1,90 2,97 100,00% 1,90 56,40
2038 1.050 138,0 100,00% 0,57 1,34 1,91 2,98 100,00% 1,91 56,68
2039 1.055 138,0 100,00% 0,57 1,35 1,92 3,00 100,00% 1,92 56,96
2040 1.060 138,0 100,00% 0,58 1,35 1,93 3,01 100,00% 1,93 57,23

Dados Priméarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PAGADOR DE ANDRADE

Incremento
Populagio Ligzc;c”)es ;o:jal ge ' ]
Ano Urbana Esg:tos Eig?)toe Populagio dngEagoets: REede ;ﬂe 'I;jratgmerlto
e Esgoto sgoto e Esgoto
habitante | unidade m habitante unidade m I/s

2010 788 223 2.140

2011 795 242 2.158 7 19 18 0,00
2012 815 248 2.213 20 6 55 0,00
2013 833 253 2.262 18 5 49 0,00
2014 849 258 2.306 16 5 44 0,00
2015 864 263 2.346 15 4 40 0,00
2016 877 267 2.383 14 4 37 0,00
2017 890 271 2.417 13 4 34 0,00
2018 902 274 2.449 12 4 32 0,00
2019 913 277 2.478 11 3 30 0,00
2020 923 281 2.506 10 3 28 0,00
2021 933 284 2.533 10 3 27 -1,78
2022 942 286 2.558 9 3 25 -1,78
2023 951 289 2.582 9 3 24 -1,79
2024 959 292 2.605 8 3 23 -1,78
2025 967 294 2.627 8 2 22 -1,78
2026 975 296 2.648 8 2 21 -1,78
2027 982 299 2.668 7 2 20 -1,78
2028 990 301 2.688 7 2 19 -1,79
2029 997 303 2.706 7 2 19 -1,80
2030 1.003 305 2.724 7 2 18 -1,81
2031 1.010 307 2.742 6 2 17 -1,83
2032 1.016 309 2.759 6 2 17 -1,84
2033 1.022 311 2.775 6 2 16 -1,85
2034 1.028 312 2.791 6 2 16 -1,86
2035 1.033 314 2.807 6 2 15 -1,87
2036 1.039 316 2.822 6 2 15 -1,88
2037 1.044 317 2.836 5 2 15 -1,89
2038 1.050 319 2.851 5 2 14 -1,90
2039 1.055 321 2.865 5 2 14 -1,91
2040 1.060 322 2.878 5 2 14 -1,92




MUNCIPIO DE JACAREI - DADOS PRIMARIOS

DISTRITO DE SAO SILVESTRE

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricao Valor Unidade Fonte
Populacéo total do municipio 211.214 habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana esgotada 6.718 habitante Informacdo SAAE
Numero de domicilios esgotados 1.549 habitante Informacao SAAE
Populacéo urbana total 7.515 habitante IBGE - Censo 2010
% da populacéo total 3,56% % Calculado
Média de moradores por domicilio ocupado 4,51 hab/dom Calculado
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de esgoto existente 20.423 m Informacdo SAAE
Extensdo de rede por habitante 2,72 m/hab Calculado
Numero de ligacGes de esgoto 1.611 unidade Informacao SAAE
Ligac&@o/economia (domicilio) 1,04 sem unidade Calculado
Carga organica per capita 54 gx D%%/hab X adotado
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
indice de coleta anual 89,39% % Calculado
?glrentgnto do percentual de atendimento de 2.00 % adotado - a partir de 2016
indice de tratamento atual 71,23 % Informacao SAAE
Qtlérr?(?irr]rgcér?tgucila (tjrc;% er:;enrt];ual de 4 % adotado - a partir de 2016
Vazao de infiltracdo 0,20 I/s/lkm adotado
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade adotado
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade adotado
Coeficiente de retorno 0,8 sem unidade adotado
Reduc¢do do consumo percapita de dgua 2,0 | x hab/dia adotado
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia Informacdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

DISTRITO DE SAO SILVESTRE

Populacdo | Nivel de Atendimento | Nivel de Atendimento de .
Ano Urbana de Coleta Tratamento SRS =7 i)
habitante % % I/lhab x dia
2010 7.515 89,39% 71,23% 160,00
2011 7.579 89,39% 71,23% 160,00
2012 7.772 89,39% 71,23% 160,00
2013 7.944 89,39% 71,23% 160,00
2014 8.098 89,39% 71,23% 160,00
2015 8.238 91,39% 71,23% 160,00
2016 8.367 93,39% 75,23% 158,00
2017 8.487 95,39% 79,23% 156,00
2018 8.599 97,39% 83,23% 154,00
2019 8.703 99,39% 87,23% 152,00
2020 8.802 100,00% 91,23% 150,00
2021 8.895 100,00% 95,23% 148,00
2022 8.983 100,00% 99,23% 146,00
2023 9.068 100,00% 100,00% 144,00
2024 9.148 100,00% 100,00% 142,00
2025 9.225 100,00% 100,00% 140,00
2026 9.299 100,00% 100,00% 138,00
2027 9.370 100,00% 100,00% 138,00
2028 9.438 100,00% 100,00% 138,00
2029 9.504 100,00% 100,00% 138,00
2030 9.567 100,00% 100,00% 138,00
2031 9.629 100,00% 100,00% 138,00
2032 9.688 100,00% 100,00% 138,00
2033 9.746 100,00% 100,00% 138,00
2034 9.802 100,00% 100,00% 138,00
2035 9.856 100,00% 100,00% 138,00
2036 9.909 100,00% 100,00% 138,00
2037 9.960 100,00% 100,00% 138,00
2038 10.011 100,00% 100,00% 138,00
2039 10.059 100,00% 100,00% 138,00
2040 10.107 100,00% 100,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizacdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsao de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acOes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsado de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

DISTRITO DE SAO SILVESTRE

Metas Vazbes da Rede Coletora Meta Vazédo Tratada
Ano P%ﬁg:‘ﬁso Consumo Nivel de quéo d~e Va,zé}o Vazép Mé(iia + | Vazéo Final de Nivel de Vazédo Média Cargqrg)trgamca
Per Capita Coleta Infiltracao Média Infiltracao Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia
2010 7.515 160,0 89,39% 4,08 9,95 14,04 22,00 71,23% 10,00 289,04
2011 7.579 160,0 89,39% 4,12 10,04 14,16 22,19 71,23% 10,08 291,51
2012 7.772 160,0 89,39% 4,22 10,29 14,52 22,75 71,23% 10,34 298,94
2013 7.944 160,0 89,39% 4,32 10,52 14,84 23,25 71,23% 10,57 305,53
2014 8.098 160,0 89,39% 4,40 10,72 15,13 23,71 71,23% 10,77 311,45
2015 8.238 160,0 91,39% 4,48 11,15 15,63 24,56 71,23% 11,13 316,86
2016 8.367 158,0 93,39% 4,55 11,43 15,98 25,13 75,23% 12,02 339,90
2017 8.487 156,0 95,39% 4,61 11,69 16,31 25,66 79,23% 12,92 363,09
2018 8.599 154,0 97,39% 4,67 11,94 16,62 26,17 83,23% 13,83 386,44
2019 8.703 152,0 99,39% 4,73 12,17 16,91 26,65 87,23% 14,75 409,94
2020 8.802 150,0 100,00% 4,78 12,22 17,01 26,79 91,23% 15,52 433,59
2021 8.895 148,0 100,00% 4,83 12,19 17,02 26,78 95,23% 16,21 457,40
2022 8.983 146,0 100,00% 4,88 12,14 17,03 26,74 99,23% 16,90 481,35
2023 9.068 144,0 100,00% 4,93 12,09 17,02 26,69 100,00% 17,02 489,66
2024 9.148 142,0 100,00% 4,97 12,03 17,00 26,62 100,00% 17,00 493,99
2025 9.225 140,0 100,00% 5,01 11,96 16,97 26,54 100,00% 16,97 498,15
2026 9.299 138,0 100,00% 5,05 11,88 16,94 26,44 100,00% 16,94 502,13
2027 9.370 138,0 100,00% 5,09 11,97 17,06 26,64 100,00% 17,06 505,96
2028 9.438 138,0 100,00% 5,13 12,06 17,19 26,84 100,00% 17,19 509,64
2029 9.504 138,0 100,00% 5,17 12,14 17,31 27,02 100,00% 17,31 513,19




QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

DISTRITO DE SAO SILVESTRE

Metas Vazdes da Rede Coletora Meta Vazéo Tratada
Ano P?Jegfﬁso Consumo Nivel de quéo d~e Va,zé}o l\)llgdziio+ Vazdo Final Nivel de Vazéo Média Cargqr(o)trganlca
Per Capita Coleta Infiltracao Média Infiltragio de Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia

2030 9.567 138,0 100,00% 5,20 12,22 17,42 27,20 100,00% 17,42 516,62
2031 9.629 138,0 100,00% 5,23 12,30 17,54 27,38 100,00% 17,54 519,94
2032 9.688 138,0 100,00% 5,27 12,38 17,64 27,55 100,00% 17,64 523,15
2033 9.746 138,0 100,00% 5,30 12,45 17,75 27,71 100,00% 17,75 526,27
2034 9.802 138,0 100,00% 5,33 12,52 17,85 27,87 100,00% 17,85 529,29
2035 9.856 138,0 100,00% 5,36 12,59 17,95 28,03 100,00% 17,95 532,23
2036 9.909 138,0 100,00% 5,39 12,66 18,05 28,18 100,00% 18,05 535,08
2037 9.960 138,0 100,00% 5,41 12,73 18,14 28,32 100,00% 18,14 537,86
2038 10.011 138,0 100,00% 5,44 12,79 18,23 28,47 100,00% 18,23 540,57
2039 10.059 138,0 100,00% 5,47 12,85 18,32 28,60 100,00% 18,32 543,21
2040 10.107 138,0 100,00% 5,49 12,91 18,41 28,74 100,00% 18,41 545,79

Dados Primarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DISTRITO DE SAO SILVESTRE

Incremento
Populagio Ligzc;c”)es ;o:jal ge . ]
Ano Urbana Esgc?tos Eig?)toe Populagao dngEagoets REede ?e Tratémentto de
e Esgoto sgoto sgoto
habitante | unidade m habitante unidade m I/s

2010 7.515 1.611 20.423

2011 7.579 1.748 20.598 64 137 175 0,00
2012 7.772 1.792 21.123 193 45 525 -0,09
2013 7.944 1.832 21.588 171 39 465 -0,34
2014 8.098 1.867 22.007 154 36 419 -0,57
2015 8.238 1.900 22.389 140 32 382 -0,78
2016 8.367 1.929 22.740 129 30 351 -1,14
2017 8.487 1.957 23.065 120 28 325 -2,02
2018 8.599 1.983 23.368 112 26 303 -2,92
2019 8.703 2.007 23.652 105 24 284 -3,83
2020 8.802 2.029 23.920 99 23 268 -4,75
2021 8.895 2.051 24.173 93 21 253 -5,52
2022 8.983 2.071 24414 88 20 240 -6,21
2023 9.068 2.091 24.643 84 19 229 -6,90
2024 9.148 2.109 24.861 80 19 218 -7,02
2025 9.225 2.127 25.070 77 18 209 -7,00
2026 9.299 2.144 25.270 74 17 200 -6,97
2027 9.370 2.160 25.463 71 16 193 -6,94
2028 9.438 2.176 25.648 68 16 185 -7,07
2029 9.504 2191 25.827 66 15 179 -7,19
2030 9.567 2.206 26.000 64 15 173 -7,31
2031 9.629 2.220 26.167 61 14 167 -7,43
2032 9.688 2.234 26.328 59 14 162 -7,54
2033 9.746 2.247 26.485 58 13 157 -7,65
2034 9.802 2.260 26.637 56 13 152 -7,75
2035 9.856 2.273 26.785 54 13 148 -7,85
2036 9.909 2.285 26.929 53 12 144 -7,95
2037 9.960 2.297 27.069 51 12 140 -8,05
2038 10.011 2.308 27.205 50 12 136 -8,14
2039 10.059 2.319 27.338 49 11 133 -8,23
2040 10.107 2.330 27.467 48 11 130 -8,32




MUNCIPIO DE JACAREI| - DADOS PRIMARIOS

PARQUE MEIA LUA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricao Valor Unidade Fonte
Populagéo total do municipio 211.214 habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana esgotada 10.033 habitante Informacao SAAE
Numero de domicilios esgotados 2.715 habitante Informacao SAAE
Populacdo urbana total 10.434 habitante IBGE - Censo 2010
% da populacéo total 4,94% % Calculado
Média de moradores por domicilio ocupado 3,84 hab/dom Calculado
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de esgoto existente 30.500 m Informacgdo SAAE
Extensdo de rede por habitante 2,92 m/hab Calculado
Numero de ligacbes de esgoto 2.824 unidade Informacdo SAAE
Ligacdo/economia (domicilio) 1,04 sem unidade Calculado
Carga organica per capita 54 gx D%%/hab X adotado
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
indice de coleta anual 96,16% % Calculado
?glgltgnto do percentual de atendimento de 2.00 % adotado - a partir de 2016
indice de tratamento atual 100,00% % Informacdo SAAE
';‘tuer:gimzrigudaé ?&; enr;:eenr:;c)ual de 4 % adotado - a partir de 2016
Vazao de infiltracdo 0,20 I/s/lkm adotado
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade adotado
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade adotado
Coeficiente de retorno 0,8 sem unidade adotado
Reducéo do consumo percapita de agua 2,0 | x hab/dia adotado
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia Informacdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

PARQUE MEIA LUA

Populagdo Urbana Nivel de Atendimento | Nivel de Atendimento Consumo

Ano de Coleta de Tratamento Per Capita

habitante % % I/hab x dia
2010 10.434 96,16% 100,00% 160,00
2011 10.523 96,16% 100,00% 160,00
2012 10.791 96,16% 100,00% 160,00
2013 11.029 96,16% 100,00% 160,00
2014 11.243 96,16% 100,00% 160,00
2015 11.438 98,16% 100,00% 160,00
2016 11.618 100,00% 100,00% 158,00
2017 11.784 100,00% 100,00% 156,00
2018 11.939 100,00% 100,00% 154,00
2019 12.084 100,00% 100,00% 152,00
2020 12.221 100,00% 100,00% 150,00
2021 12.350 100,00% 100,00% 148,00
2022 12.473 100,00% 100,00% 146,00
2023 12.590 100,00% 100,00% 144,00
2024 12.701 100,00% 100,00% 142,00
2025 12.808 100,00% 100,00% 140,00
2026 12.911 100,00% 100,00% 138,00
2027 13.009 100,00% 100,00% 138,00
2028 13.104 100,00% 100,00% 138,00
2029 13.195 100,00% 100,00% 138,00
2030 13.283 100,00% 100,00% 138,00
2031 13.368 100,00% 100,00% 138,00
2032 13.451 100,00% 100,00% 138,00
2033 13.531 100,00% 100,00% 138,00
2034 13.609 100,00% 100,00% 138,00
2035 13.684 100,00% 100,00% 138,00
2036 13.758 100,00% 100,00% 138,00
2037 13.829 100,00% 100,00% 138,00
2038 13.899 100,00% 100,00% 138,00
2039 13.967 100,00% 100,00% 138,00
2040 14.033 100,00% 100,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizagdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsdo de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acOes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsado de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

PARQUE MEIA LUA

Metas Vazdes da Rede Coletora Meta Vazao Tratada
Ano P%ﬁﬂfﬁ: ° Consumo Nivel de quéo d~e quéo h)llgdzizo+ FYr?;Iage Nivel de Vazao Média CargaT(O)tré%anlca
Per Capita Coleta Infiltracéo Média Infiltrago Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia
2010 10.434 160,0 96,16% 6,10 14,86 20,96 32,85 100,00% 20,96 563,44
2011 10.523 160,0 96,16% 6,15 14,99 21,14 33,14 100,00% 21,14 568,26
2012 10.791 160,0 96,16% 6,31 15,37 21,68 33,98 100,00% 21,68 582,74
2013 11.029 160,0 96,16% 6,45 15,71 22,16 34,73 100,00% 22,16 595,57
2014 11.243 160,0 96,16% 6,57 16,02 22,59 35,40 100,00% 22,59 607,13
2015 11.438 160,0 98,16% 6,69 16,63 23,32 36,63 100,00% 23,32 617,66
2016 11.618 158,0 100,00% 6,79 17,00 23,79 37,38 100,00% 23,79 627,35
2017 11.784 156,0 100,00% 6,89 17,02 23,91 37,53 100,00% 23,91 636,32
2018 11.939 154,0 100,00% 6,98 17,02 24,00 37,62 100,00% 24,00 644,68
2019 12.084 152,0 100,00% 7,06 17,01 24,07 37,68 100,00% 24,07 652,53
2020 12.221 150,0 100,00% 7,14 16,97 24,12 37,70 100,00% 24,12 659,92
2021 12.350 148,0 100,00% 7,22 16,92 24,14 37,68 100,00% 24,14 666,91
2022 12.473 146,0 100,00% 7,29 16,86 24,15 37,64 100,00% 24,15 673,54
2023 12.590 1440 100,00% 7,36 16,79 24,15 37,58 100,00% 24,15 679,85
2024 12.701 142,0 100,00% 7,43 16,70 24,13 37,49 100,00% 24,13 685,87
2025 12.808 140,0 100,00% 7,49 16,60 24,09 37,37 100,00% 24,09 691,64
2026 12.911 138,0 100,00% 7,55 16,50 24,04 37,24 100,00% 24,04 697,17
2027 13.009 138,0 100,00% 7,61 16,62 24,23 37,53 100,00% 24,23 702,48
2028 13.104 138,0 100,00% 7,66 16,74 24,40 37,80 100,00% 24,40 707,60
2029 13.195 138,0 100,00% 7,71 16,86 24,57 38,06 100,00% 24,57 712,53




QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

PARQUE MEIA LUA

Metas Vazdes da Rede Coletora Meta Vazao Tratada
Ano P%F;E:‘ngs ° Consumo Nivel de quéo d~e quéo h)llgcjzizo+ F\i/r?eflage Nivel de Vazéo Média Carga}rgtra%anlca
Per Capita Coleta Infiltracdo Média Infiltrago Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia

2030 13.283 138,0 100,00% 7,77 16,97 24,74 38,32 100,00% 24,74 717,29
2031 13.368 138,0 100,00% 7,82 17,08 24,90 38,56 100,00% 24,90 721,90
2032 13.451 138,0 100,00% 7,86 17,19 25,05 38,80 100,00% 25,05 726,36
2033 13.531 138,0 100,00% 7,91 17,29 25,20 39,03 100,00% 25,20 730,68
2034 13.609 138,0 100,00% 7,96 17,39 25,35 39,26 100,00% 25,35 734,88
2035 13.684 138,0 100,00% 8,00 17,49 25,49 39,47 100,00% 25,49 738,95
2036 13.758 138,0 100,00% 8,04 17,58 25,62 39,69 100,00% 25,62 742,92
2037 13.829 138,0 100,00% 8,08 17,67 25,76 39,89 100,00% 25,76 746,78
2038 13.899 138,0 100,00% 8,13 17,76 25,89 40,09 100,00% 25,89 750,54
2039 13.967 138,0 100,00% 8,17 17,85 26,01 40,29 100,00% 26,01 754,20
2040 14.033 138,0 100,00% 8,20 17,93 26,14 40,48 100,00% 26,14 757,78

Dados Primarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PARQUE MEIA LUA

Incremento
Populagio Ligzc;c”)es ;otdal (c:ije ' ]
Ano Urbana Esg:tos Eig((a)toe Populagao dngEagoets REede ;ﬂe 'I;jratélmerlto
e Esgoto sgoto e Esgoto
habitante unidade m habitante unidade m I/s

2010 10.434 2.824 30.500

2011 10.523 2.848 30.761 89 24 261 4,04
2012 10.791 2.920 31.545 268 73 784 3,86
2013 11.029 2.985 32.240 238 64 695 3,32
2014 11.243 3.042 32.865 214 58 626 2,84
2015 11.438 3.095 33.435 195 53 570 2,41
2016 11.618 3.144 33.960 179 49 524 1,68
2017 11.784 3.189 34.445 166 45 486 1,21
2018 11.939 3.231 34.898 155 42 453 1,09
2019 12.084 3.270 35.323 145 39 425 1,00
2020 12.221 3.307 35.723 137 37 400 0,93
2021 12.350 3.342 36.101 129 35 378 0,88
2022 12.473 3.375 36.460 123 33 359 0,86
2023 12.590 3.407 36.802 117 32 342 0,85
2024 12.701 3.437 37.128 112 30 326 0,85
2025 12.808 3.466 37.440 107 29 312 0,87
2026 12.911 3.494 37.739 102 28 299 0,91
2027 13.009 3.520 38.027 98 27 288 0,96
2028 13.104 3.546 38.304 95 26 277 0,77
2029 13.195 3.571 38.571 91 25 267 0,60
2030 13.283 3.595 38.829 88 24 258 0,43
2031 13.368 3.618 39.078 85 23 249 0,26
2032 13.451 3.640 39.319 83 22 241 0,10
2033 13.531 3.662 39.553 80 22 234 -0,05
2034 13.609 3.683 39.781 78 21 227 -0,20
2035 13.684 3.703 40.001 76 20 221 -0,35
2036 13.758 3.723 40.216 73 20 215 -0,49
2037 13.829 3.742 40.425 71 19 209 -0,62
2038 13.899 3.761 40.628 70 19 204 -0,76
2039 13.967 3.780 40.827 68 18 198 -0,89
2040 14.033 3.797 41.020 66 18 194 -1,01




MUNCIPIO DE JACAREI| - DADOS PRIMARIOS

NUCLEO 22 DE ABRIL

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricao Valor Unidade Fonte
Populacéo total do municipio 211.214 habitante IBGE - Censo 2010
Populacdo urbana esgotada 808 habitante Informacao SAAE
Numero de domicilios esgotados 245 habitante Informacao SAAE
Populacdo urbana total 904 habitante IBGE - Censo 2010
% da populacéo total 0,43% % Calculado
Média de moradores por domicilio ocupado 3,30 hab/dom Calculado
Numero de domicilios 73.489 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de domicilios ocupados 64.235 unidade IBGE - Censo 2010
Numero de economias 3,05 unidade IBGE - Censo 2010
Numero total de economias 73.489 economia IBGE - Censo 2010
Total de rede de esgoto existente 2.456 m Informacdo SAAE
Extensdo de rede por habitante 3,04 m/hab Calculado
Numero de ligacbes de esgoto 255 unidade Informacdo SAAE
Ligacdo/economia (domicilio) 1,04 sem unidade Calculado
Carga organica per capita 54 gx D%%/hab X adotado
Consumo per capita 160 | x hab/dia valor 2013 - hidrometrado
Consumo per capita minimo 138 | x hab/dia a partir de 2026
indice de coleta anual 89,38% % Calculado
?glrentgnto do percentual de atendimento de 2.00 % adotado - a partir de 2016
indice de tratamento atual 22,00 % Informacdo SAAE
:tuerr?girr:g(;rir(])u;é ?&; enr1<:eenr:;c)ual de 5 % adotado - a partir de 2016
Vazao de infiltracdo 0,20 I/s/lkm adotado
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade adotado
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade adotado
Coeficiente de retorno 0,8 sem unidade adotado
Reduc¢do do consumo percapita de 4gua 2,0 | x hab/dia adotado
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia Informacdo SAAE




METAS DE ATENDIMENTO

NUCLEO 22 DE ABRIL

) Ni_vel de Niyel de Consumo
Populag¢do Urbana Atendimento de Atendimento de ;

Ano Coleta Tratamento a7 CEipiE

habitante % % I/hab x dia
2010 904 89,38% 22,00% 160,00
2011 912 89,38% 22,00% 160,00
2012 935 89,38% 22,00% 160,00
2013 956 89,38% 22,00% 160,00
2014 974 89,38% 22,00% 160,00
2015 991 91,38% 22,00% 160,00
2016 1.007 93,38% 27,00% 158,00
2017 1.021 95,38% 32,00% 156,00
2018 1.034 97,38% 37,00% 154,00
2019 1.047 99,38% 42,00% 152,00
2020 1.059 100,00% 47,00% 150,00
2021 1.070 100,00% 52,00% 148,00
2022 1.081 100,00% 57,00% 146,00
2023 1.091 100,00% 62,00% 144,00
2024 1.100 100,00% 67,00% 142,00
2025 1.110 100,00% 72,00% 140,00
2026 1.119 100,00% 77,00% 138,00
2027 1.127 100,00% 82,00% 138,00
2028 1.135 100,00% 87,00% 138,00
2029 1.143 100,00% 92,00% 138,00
2030 1.151 100,00% 97,00% 138,00
2031 1.158 100,00% 100,00% 138,00
2032 1.165 100,00% 100,00% 138,00
2033 1.172 100,00% 100,00% 138,00
2034 1.179 100,00% 100,00% 138,00
2035 1.186 100,00% 100,00% 138,00
2036 1.192 100,00% 100,00% 138,00
2037 1.198 100,00% 100,00% 138,00
2038 1.204 100,00% 100,00% 138,00
2039 1.210 100,00% 100,00% 138,00
2040 1.216 100,00% 100,00% 138,00




O “Programa Agua Para Todos" procura fazer a universalizagdo do atendimento

inicia-se no ano de 2014 com uma previsdo de aumento de 0,1% ao ano, mas

apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2017, sendo

mantido em 100% até o final do plano.

O “Programa de Reducéo de Perdas" Apresenta acOes isoladas desde 1996,

tais como:

Programa de renovacéo constante do parque de hidrémetros;
Substituicdo das instalagbes de caixas de quebra de pressao
controladas por boias tipo tambor, por equipamentos mais
sofisticados: valvulas redutoras de pressao;

Substituicdo em reservatorios controlados por boias tipo tambor, por
equipamentos mais sofisticados: valvulas controladoras de nivel;
Substituicdo em pequena escala de trechos de redes antigas de ferro
fundido e respectivos ramais domiciliares;

Implantacdo de equipe dedicada aos servicos de pesquisa de

vazamentos nao visiveis.

A partir do ano de 2015 tem como meta uma previsado de reducdo de 2%, com

resultados mais efetivos em 2016 e continua até o ano até 2027, sendo mantido

em 25% até o final do plano.

O “Programa de Consumo Consciente" inicia-se no ano de 2014 com uma

previsdo de reducdo do consumo per capita de 2 I/hab x dia, mas apresenta

resultados somente em 2016 e continua até o ano até 2026, sendo mantido 138

I/hab x dia até o final do plano.



QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

NUCLEO 22 DE ABRIL

Metas Vazdes da Rede Coletora Meta Vazao Tratada
ARG P%przgng; ° Consumo Nivel de ngéo d~e Va,zé}o |\>|/§dzi10+ F\i/r?;lage Nivel de Vazédo Média Cargezr(o)tra%anlca
Per Capita Coleta Infiltracdo Média . ~ Tratamento Tratada
Infiltracéo Plano
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia
2010 904 160,0 89,38% 0,49 1,20 1,69 2,65 22,00% 0,37 10,74
2011 912 160,0 89,38% 0,50 1,21 1,70 2,67 22,00% 0,37 10,83
2012 935 160,0 89,38% 0,51 1,24 1,75 2,74 22,00% 0,38 11,11
2013 956 160,0 89,38% 0,52 1,27 1,79 2,80 22,00% 0,39 11,35
2014 974 160,0 89,38% 0,53 1,29 1,82 2,86 22,00% 0,40 11,57
2015 991 160,0 91,38% 0,54 1,34 1,89 2,96 22,00% 0,41 11,77
2016 1.007 158,0 93,38% 0,55 1,38 1,93 3,03 27,00% 0,52 14,68
2017 1.021 156,0 95,38% 0,56 1,41 1,97 3,09 32,00% 0,63 17,64
2018 1.034 154,0 97,38% 0,57 1,44 2,01 3,16 37,00% 0,74 20,67
2019 1.047 152,0 99,38% 0,58 1,46 2,04 3,21 42,00% 0,86 23,74
2020 1.059 150,0 100,00% 0,59 1,47 2,06 3,23 47,00% 0,97 26,87
2021 1.070 148,0 100,00% 0,59 1,47 2,06 3,23 52,00% 1,07 30,05
2022 1.081 146,0 100,00% 0,60 1,46 2,06 3,23 57,00% 1,17 33,26
2023 1.091 144,0 100,00% 0,60 1,45 2,06 3,22 62,00% 1,28 36,52
2024 1.100 142,0 100,00% 0,61 1,45 2,06 3,22 67,00% 1,38 39,81
2025 1.110 140,0 100,00% 0,62 1,44 2,05 3,21 72,00% 1,48 43,14
2026 1.119 138,0 100,00% 0,62 1,43 2,05 3,19 77,00% 1,58 46,51
2027 1.127 138,0 100,00% 0,63 1,44 2,07 3,22 82,00% 1,69 49,91
2028 1.135 138,0 100,00% 0,63 1,45 2,08 3,24 87,00% 1,81 53,34
2029 1.143 138,0 100,00% 0,64 1,46 2,10 3,27 92,00% 1,93 56,79




QUADRO DE POPULAGAO - COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

NUCLEO 22 DE ABRIL

Metas Vazdes da Rede Coletora Meta Vazao Tratada
ANo P?Jrilé?ng: ° Consumo Nivel de Va}zéo d~e Va,za?}o |\>|/§ofi?+ F\i/r?;lédoe Nivel de Vazédo Média CargaT((?trglamca
Per Capita Coleta Infiltragcdo Média Infiltrago Plano Tratamento Tratada
habitante % % I/s I/s I/s I/s % I/s Kg x DBO/dia

2030 1.151 138,0 100,00% 0,64 1,47 2,11 3,29 97,00% 2,05 60,28
2031 1.158 138,0 100,00% 0,65 1,48 2,13 3,31 100,00% 2,13 62,55
2032 1.165 138,0 100,00% 0,65 1,49 2,14 3,33 100,00% 2,14 62,93
2033 1.172 138,0 100,00% 0,65 1,50 2,15 3,35 100,00% 2,15 63,31
2034 1.179 138,0 100,00% 0,66 151 2,17 3,37 100,00% 2,17 63,67
2035 1.186 138,0 100,00% 0,66 151 2,18 3,39 100,00% 2,18 64,02
2036 1.192 138,0 100,00% 0,67 1,52 2,19 3,41 100,00% 2,19 64,37
2037 1.198 138,0 100,00% 0,67 1,53 2,20 3,43 100,00% 2,20 64,70
2038 1.204 138,0 100,00% 0,67 1,54 2,21 3,44 100,00% 2,21 65,03
2039 1.210 138,0 100,00% 0,68 1,55 2,22 3,46 100,00% 2,22 65,34
2040 1.216 138,0 100,00% 0,68 1,55 2,23 3,48 100,00% 2,23 65,65

Dados Primarios Valores Unidades Ano
Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 sem unidade 2013
Coeficiente da hora de maior consumo 15 sem unidade 2013
Numero de horas trabalhadas 24 h/dia 2013




AMPLIAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

NUCLEO 22 DE ABRIL

Incremento
Populagio Ligzc;c”)es ;otdal (c:ije ' ]
Ano Urbana Esg:tos Eig((a)toe Populagao dngEagoets REede ?e 'I;jratgmerlto
e Esgoto sgoto e Esgoto
habitante | unidade m habitante unidade m I/s

2010 904 255 2.456

2011 912 288 2.480 8 33 24 0,00
2012 935 295 2.550 23 7 71 0,00
2013 956 302 2.613 21 7 63 -0,01
2014 974 307 2.669 19 6 56 -0,02
2015 991 313 2.720 17 5 51 -0,03
2016 1.007 318 2.768 16 5 47 -0,04
2017 1.021 322 2.811 14 5 44 -0,15
2018 1.034 326 2.852 13 4 41 -0,26
2019 1.047 330 2.890 13 4 38 -0,37
2020 1.059 334 2.927 12 4 36 -0,49
2021 1.070 338 2.961 11 4 34 -0,59
2022 1.081 341 2.993 11 3 32 -0,70
2023 1.091 344 3.024 10 3 31 -0,80
2024 1.100 347 3.053 10 3 29 -0,91
2025 1.110 350 3.081 9 3 28 -1,01
2026 1.119 353 3.108 9 3 27 -1,11
2027 1.127 356 3.134 9 3 26 -1,21
2028 1.135 358 3.159 8 3 25 -1,32
2029 1.143 361 3.183 8 2 24 -1,44
2030 1.151 363 3.206 8 2 23 -1,56
2031 1.158 366 3.229 7 2 22 -1,68
2032 1.165 368 3.251 7 2 22 -1,75
2033 1.172 370 3.272 7 2 21 -1,77
2034 1.179 372 3.292 7 2 20 -1,78
2035 1.186 374 3.312 7 2 20 -1,79
2036 1.192 376 3.331 6 2 19 -1,81
2037 1.198 378 3.350 6 2 19 -1,82
2038 1.204 380 3.368 6 2 18 -1,83
2039 1.210 382 3.386 6 2 18 -1,84
2040 1.216 384 3.404 6 2 17 -1,85




[@@W{E@7

ESTUDO DE VIABILIDADE
ECONOMICAE
FINANCEIRA

Metodologia
Investimentos nos Servigos

Resultados



ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA

7.1 Necessidades de ampliacdo dos servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitério e estimativa de custos destes servi¢cos para

universalizagéo

Com a elaboracgéo do diagnostico e do progndstico foi elaborado um estudo das
necessidades para universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, assim como uma estimativa dos custos para

atendimentos destas.

Nas necessidades previstas ao longo do tempo do sistema de abastecimento de
agua como: ampliacdo das redes de agua, das ligacdes de agua, do volume de
reservacao e da producdo e tratamento de agua, também foram incluidos os
cadastros das redes e unidades, automacao dos sistemas, tratamento da fase
sélida dos residuos da ETA, elaboracdo dos projetos executivos e um programa

efetivo de reducéo de perdas.

Nas necessidades previstas ao longo do tempo do sistema de esgotamento
sanitario como: ampliacdo das redes de coleta de esgoto, das ligacbes de
esgoto e tratamento de esgoto, também foram incluidos os cadastros das redes
e unidades, automacdao dos sistemas, tratamento da fase sélida dos residuos da

ETE e elaboracéo dos projetos executivos.

As necessidades estdo apresentadas separadamente por tipo de servico
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario e também para as diferentes

localidades sede, nlcleos e distritos.

As necessidades foram divididas em trés periodos: curto (2013 a 2017), médio
(2018 a 2027) e longo prazo (2028 a 2040).



MUNICIPIO DE JACAREI

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MEMORIA DE CALCULO
DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

NOVEMBRO/2013



MUNICIPIO DE JACAREI

RESUMO DAS NECESSIDADES DOS SISTEMAS

SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE NECESSIDADES 2013 A 2017 2018 A 2027 2028 A 2040
AGUA
SEDE

Tratamento da fase sélida 1

Ligacdes de agua 8.725 7.098 5.932
Rede de 4gua 89.592 81.334 67.978
Déficit de reservacéo 5.226

SAO SILVESTRE

Tratamento da fase sélida

Ligacdes de agua 850 268 224
Rede de agua 3.386 3.074 2.569
Déficit de reservacéo 552

PAGADOR ANDRADE

Tratamento da fase sélida

Ligacdes de agua 31 28 24

Rede de agua 355 322 269

NUCLEO 22 DE ABRIL

Tratamento da fase soélida

LigacBes de agua 37 32 27

Rede de agua 407 370 309

RECANTO DOS PASSAROS

Tratamento da fase soélida

LigacBes de agua 13 12 10

Rede de agua 147 134 112
OUTRAS NECESSIDADES

Cadastro das redes de agua (m) 976.178

SEDE 931.521

SAO SILVESTRE 35.203

PAGADOR ANDRADE 3.689

NUCLEO 22 DE ABRIL 4.234

RECANTO DOS PASSAROS 1.531

Cadastro das unidades localizadas 105

Programa de combate as perdas 976.178

Elaboracéo de projetos executivos 2%

Automacéo dos sistemas 105




MUNICIPIO DE JACAREI

RESUMO DOS INVESTIMENTOS DOS SISTEMAS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO

DE AGUA NECESSIDADES 2013 A 2017 2018 A 2027 2028 A 2040
SEDE 11.033.876 10.546.280 4.322.355
Tratamento da fase sélida 5.374.682
Ligacdes de agua 3.306.096 2.689.596 2.247.930
Rede de 4gua 2.734.011 2.482.002 2.074.425
Déficit de reservagéo 4.993.768
SAO SILVESTRE 952.493 195.442 163.348
Ligacdes de agua 321.970 101.643 84.952
Rede de agua 103.322 93.798 78.395
Déficit de reservagéo 527.201
PAGADOR ANDRADE 22.762 20.488 17.123
Ligacdes de agua 11.935 10.658 8.908
Rede de agua 10.828 9.830 8.215
NUCLEO 22 DE ABRIL 26.566 23.508 19.648
Ligacdes de 4gua 14.140 12.227 10.219
Rede de 4gua 12.426 11.281 9.428
RECANTO DOS PASSAROS 9.513 8.501 7.105
Ligacdes de agua 5.020 4.423 3.697
Rede de 4gua 4.492 4.078 3.408
OUTRAS NECESSIDADES 417.764 6.095.163 696.273
Cadastro das redes de agua (m) 1.165.922
Cadastro das unidades localizadas 627.046
Programa de combate as perdas 417.764 1.671.056 696.273
Elaboragéo de projetos executivos 750.000
Automacéao dos sistemas 1.881.139
TOTAL (curto/médio/longo prazo) 12.462.974 16.889.381 5.225.851
TOTAL GERAL 34.578.207




MUNICIPIO DE JACAREI

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

MEMORIA DE CALCULO
DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

NOVEMBRO/2013



MUNICIPIO DE JACAREI

RESUMO DAS NECESSIDADES DOS SISTEMAS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO

NECESSIDADES

2013 A 2017

2018 A 2027

2028 A 2040

SANITARIO

SEDE
Rede coletora 65.962 59.882 50.048
Ligacéo de esgoto 15.125 7.046 5.889
ETE completa 4 X501/s 1x501I/s
Coletores tronco (Bacias 1 e 6) 9.750
Linha recalque (Bacia 6) 4.100
EstacOes Elevatorias (Bacia 6) 7x401/s

PARQUE MEIA LUA
Rede coletora 3.945 3.5682 2.993
Ligacéo de esgoto 365 332 277

SAO SILVESTRE
Rede coletora 2.642 2.398 2.004
Ligacéo de esgoto 346 203 170
Ampliagdo de ETE 101/s

PAGADOR DE ANDRADE
Rede coletora 277 251 210
Ligacéo de esgoto 48 28 24
Estacao elevatéria 1x3ls
ETE completa 1x2ls

NUCLEO 22 DE ABRIL
Rede coletora 355 323 270
Ligacéo de esgoto 67 34 28
Ampliagdo de ETE 1x2ls

OUTRAS NECESSIDADES
Cadastro das redes de esgoto (m) 73.181
SEDE 65.962
PARQUE MEIA LUA 3.945
SAO SILVESTRE 2.642
PAGADOR DE ANDRADE 277
NUCLEO 22 DE ABRIL 355
Cadastro das unidades localizadas 25 25
Elaboragédo de projetos executivos 1% 1%
Automacao dos sistemas 25 25
Tratamento do lodo 1
Reabilitacao das ETEs 16
Substituicdo de redes coletoras 61.000




MUNICIPIO DE JACAREI

RESUMO DOS INVESTIMENTOS DOS SISTEMAS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO NECESSIDADES 2013 A 2017 2018 A 2027 2028 A 2040
SEDE 19.244.812 108.173.985 21.769.778
Rede coletora 9.548.529 8.668.388 7.244.925
Ligacéo de esgoto 9.696.283 4.517.286 3.775.488
ETE completa 42.997.455 10.749.364
Coletores tronco (Bacias 1 e 6) 36.527.400
Linha recalque (Bacia 6) 7.102.840
Estacdes Elevatérias (Bacia 6) 8.360.616
PARQUE MEIA LUA 804.941 731.029 610.984
Rede coletora 571.108 518.466 433.327
Ligacéo de esgoto 233.833 212.563 177.657
SAO SILVESTRE 604.175 3.702.425 399.185
Rede coletora 382.418 347.168 290.158
Ligacéo de esgoto 221.758 130.448 109.027
Ampliagdo de ETE 3.224.809
PAGADOR DE ANDRADE 70.535 788.950 45.476
Rede coletora 40.071 36.378 30.404
Ligacéo de esgoto 30.464 18.033 15.072
Estacao elevatéria 89.578
ETE completa 644.962
NUCLEO 22 DE ABRIL 94.534 713.149 56.990
Rede coletora 51.452 46.710 39.039
Ligacéo de esgoto 43.082 21.478 17.951
Ampliagdo de ETE 644.962
OUTRAS NECESSIDADES 15.668.321 1.238.077 9.554.990
Cadastro das redes de esgoto (m) 43.703 43.703
SEDE 78.783
PARQUE MEIA LUA 4712
SAO SILVESTRE 3.155
PAGADOR DE ANDRADE 331
NUCLEO 22 DE ABRIL 425
Cadastro das unidades localizadas 74.648 74.648
Elaboracao de projetos executivos 895.780 895.780
Automagcao dos sistemas 223.945 223.945
Tratamento do lodo 9.554.990
Reabilitacéo das ETEs 5.600.000
Substituicéo de redes coletoras 8.830.244
TOTAL PARCIAL 36.487.318 115.347.615 32.437.403
TOTAL GERAL 184.272.336




7.2. Estudo de financiamento dos investimentos necessarios para
universalizacdo dos servicos de abastecimento de &gua e

esgotamento sanitario

Para exemplificar as necessidades de investimentos nos sistemas de
abastecimento de agua de R$ 34.578.206,70 (trinta e quatro milhdes,
quinhentos e setenta e oito mil, duzentos e seis reais e setenta centavos) e de
esgotamento sanitario de R$ 184.272.336,28 (cento e oitenta e quatro milhdes,
duzentos e setenta e dois mil, trezentos e trinta e seis reais e vinte e oito
centavos) foram elaborados dois estudos de financiamento através do sistema

de amortizacdo constante (SAC).

As premissas adotadas para os estudos dos dois sistemas foram: prazo de

operacédo de 30 anos e taxas de juros de 12% ao ano.

Os custos mensais de investimentos por habitante no sistema de abastecimento
de agua variam de R$ 2,05 (dois reais e cinco centavos) no primeiro ano para

R$ 0,36 (trinta e seis centavos) no trigésimo ano.

Os custos mensais de investimentos por habitante no sistema de esgotamento
sanitario variam de R$ 7,59 (sete reais e cinquenta e nove centavos) no primeiro
ano para R$ 1,33 (um real e trinta e trés centavos) no trigésimo ano.

Estes numeros indicam uma viabilidade de caso ndo se consiga aporte de
recursos a fundo perdido dos governos estaduais ou federais, seria possivel um
financiamento de comum acordo com a populacdo ou a construcdo de modelos

de parceria com a iniciativa privada.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA DE AMORTIZAGAO CONSTANTE - SAC

Periodo Saldo devedor Amortiza¢do Juros Prestagdo Mensal
anos RS RS RS RS RS

Valor do empréstimo (RS): 34.578.206,70

Prazo da operagdo (anos): 30

Taxa de juros (%/ano): 12%

Periodo: SEMESTRE 6

N2 de parcelas 60

Ne de parcelas/ano 2 5,8301% 6 PARCELAS
0 34.578.206,70
1 34.001.903,26 576.303,45  2.015.927,58  2.592.231,03 432.038,50
2 33.425.599,81 576.303,45  1.982.328,79  2.558.632,24 426.438,71
3 32.849.296,37 576.303,45  1.948.730,00  2.525.033,44 420.838,91
4 32.272.992,92 576.303,45  1.915.131,21  2.491.434,65 415.239,11
5 31.696.689,48 576.303,45 1.881.532,41  2.457.835,86 409.639,31
6 31.120.386,03 576.303,45  1.847.933,62  2.424.237,06 404.039,51
7 30.544.082,59 576.303,45  1.814.334,83  2.390.638,27 398.439,71
8 29.967.779,14 576.303,45  1.780.736,03  2.357.039,48 392.839,91
9 29.391.475,70 576.303,45  1.747.137,24  2.323.440,68 387.240,11
10 28.815.172,25 576.303,45  1.713.538,45  2.289.841,89 381.640,32
11 28.238.868,81 576.303,45  1.679.939,65  2.256.243,10 376.040,52
12 27.662.565,36 576.303,45  1.646.340,86  2.222.644,31 370.440,72
13 27.086.261,92 576.303,45  1.612.742,07  2.189.045,51 364.840,92
14 26.509.958,47 576.303,45 1.579.143,27  2.155.446,72 359.241,12
15 25.933.655,03 576.303,45  1.545.544,48  2.121.847,93 353.641,32
16 25.357.351,58 576.303,45  1.511.945,69  2.088.249,13 348.041,52
17 24.781.048,14 576.303,45  1.478.346,90 2.054.650,34 342.441,72
18 24.204.744,69 576.303,45  1.444.748,10  2.021.051,55 336.841,92
19 23.628.441,25 576.303,45 1.411.149,31 1.987.452,75 331.242,13
20 23.052.137,80 576.303,45  1.377.550,52  1.953.853,96 325.642,33




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA DE AMORTIZAGAO CONSTANTE - SAC

Periodo Saldo devedor Amortizacao Juros Prestacdo Mensal
anos RS RS RS RS RS
21 22.475.834,36 576.303,45  1.343.951,72  1.920.255,17 320.042,53
22 21.899.530,91 576.303,45  1.310.352,93  1.886.656,37 314.442,73
23 21.323.227,47 576.303,45  1.276.754,14  1.853.057,58 308.842,93
24 20.746.924,02 576.303,45  1.243.155,34  1.819.458,79 303.243,13
25 20.170.620,58 576.303,45  1.209.556,55  1.785.860,00 297.643,33
26 19.594.317,13 576.303,45 1.175.957,76 1.752.261,20 292.043,53
27 19.018.013,69 576.303,45  1.142.358,96  1.718.662,41 286.443,73
28 18.441.710,24 576.303,45  1.108.760,17  1.685.063,62 280.843,94
29 17.865.406,80 576.303,45  1.075.161,38  1.651.464,82 275.244,14
30 17.289.103,35 576.303,45  1.041.562,59 1.617.866,03 269.644,34
31 16.712.799,91 576.303,45  1.007.963,79  1.584.267,24 264.044,54
32 16.136.496,46 576.303,45 974.365,00  1.550.668,44 258.444,74
33 15.560.193,02 576.303,45 940.766,21  1.517.069,65 252.844,94
34 14.983.889,57 576.303,45 907.167,41  1.483.470,86 247.245,14
35 14.407.586,13 576.303,45 873.568,62  1.449.872,06 241.645,34
36 13.831.282,68 576.303,45 839.969,83  1.416.273,27 236.045,55
37 13.254.979,24 576.303,45 806.371,03  1.382.674,48 230.445,75
38 12.678.675,79 576.303,45 772.772,24  1.349.075,69 224.845,95
39 12.102.372,35 576.303,45 739.173,45  1.315.476,89 219.246,15
40 11.526.068,90 576.303,45 705.574,65  1.281.878,10 213.646,35
41 10.949.765,46 576.303,45 671.975,86  1.248.279,31 208.046,55
42 10.373.462,01 576.303,45 638.377,07  1.214.680,51 202.446,75
43 9.797.158,57 576.303,45 604.778,28  1.181.081,72 196.846,95
44 9.220.855,12 576.303,45 571.179,48 1.147.482,93 191.247,15
45 8.644.551,68 576.303,45 537.580,69  1.113.884,13 185.647,36
46 8.068.248,23 576.303,45 503.981,90 1.080.285,34 180.047,56
47 7.491.944,79 576.303,45 470.383,10 1.046.686,55 174.447,76
48 6.915.641,34 576.303,45 436.784,31  1.013.087,75 168.847,96
49 6.339.337,90 576.303,45 403.185,52 979.488,96 163.248,16
50 5.763.034,45 576.303,45 369.586,72 945.890,17 157.648,36
51 5.186.731,01 576.303,45 335.987,93 912.291,38 152.048,56
52 4.610.427,56 576.303,45 302.389,14 878.692,58 146.448,76
53 4.034.124,12 576.303,45 268.790,34 845.093,79 140.848,96
54 3.457.820,67 576.303,45 235.191,55 811.495,00 135.249,17
55 2.881.517,23 576.303,45 201.592,76 777.896,20 129.649,37
56 2.305.213,78 576.303,45 167.993,97 744.297,41 124.049,57
57 1.728.910,34 576.303,45 134.395,17 710.698,62 118.449,77
58 1.152.606,89 576.303,45 100.796,38 677.099,82 112.849,97
59 576.303,45 576.303,45 67.197,59 643.501,03 107.250,17
60 0,00 576.303,45 33.598,79 609.902,24 101.650,37
TOTAL 34.578.206,70| 61.485.791,32| 96.063.998,03




SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SISTEMA DE AMORTIZACAO CONSTANTE - SAC

Periodo Saldo devedor Amortizagdo Juros Prestagdo Mensal
anos RS RS RS RS RS

Valor do empréstimo (RS): 128.357.407,40

Prazo da operagao (anos): 30

Taxa de juros (%/ano): 12%

Periodo: SEMESTRE 6

N2 de parcelas 60

N2 de parcelas/ano 2 5,8301% 6 PARCELAS
0 128.357.407,40
1 126.218.117,27 2.139.290,12 7.483.304,17  9.622.594,29 1.603.765,71
2 124.078.827,15 2.139.290,12 7.358.582,43  9.497.872,55 1.582.978,76
3 121.939.537,03 2.139.290,12 7.233.860,69  9.373.150,82 1.562.191,80
4 119.800.246,90 2.139.290,12 7.109.138,96  9.248.429,08 1.541.404,85
5 117.660.956,78 2.139.290,12 6.984.417,22  9.123.707,34 1.520.617,89
6 115.521.666,66 2.139.290,12 6.859.695,48  8.998.985,61 1.499.830,93
7 113.382.376,53 2.139.290,12 6.734.973,75  8.874.263,87 1.479.043,98
8 111.243.086,41 2.139.290,12 6.610.252,01  8.749.542,14 1.458.257,02
9 109.103.796,29 2.139.290,12 6.485.530,28  8.624.820,40 1.437.470,07
10 106.964.506,16 2.139.290,12 6.360.808,54  8.500.098,66 1.416.683,11
11 104.825.216,04 2.139.290,12 6.236.086,80 8.375.376,93 1.395.896,15
12 102.685.925,92 2.139.290,12 6.111.365,07  8.250.655,19 1.375.109,20
13 100.546.635,79 2.139.290,12 5.986.643,33  8.125.933,46 1.354.322,24
14 98.407.345,67 2.139.290,12 5.861.921,60 8.001.211,72 1.333.535,29
15 96.268.055,55 2.139.290,12 5.737.199,86  7.876.489,98 1.312.748,33
16 94.128.765,42 2.139.290,12 5.612.478,12  7.751.768,25 1.291.961,37
17 91.989.475,30 2.139.290,12 5.487.756,39  7.627.046,51 1.271.174,42
18 89.850.185,18 2.139.290,12 5.363.034,65  7.502.324,77 1.250.387,46
19 87.710.895,05 2.139.290,12 5.238.312,92  7.377.603,04 1.229.600,51
20 85.571.604,93 2.139.290,12 5.113.591,18 7.252.881,30 1.208.813,55




SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SISTEMA DE AMORTIZACAO CONSTANTE - SAC

Periodo Saldo devedor Amortizagdao Juros Prestagao Mensal

anos RS RS RS RS RS

21 83.432.314,81 2.139.290,12  4.988.869,44  7.128.159,57 1.188.026,59
22 81.293.024,68 2.139.290,12  4.864.147,71  7.003.437,83 1.167.239,64
23 79.153.734,56 2.139.290,12  4.739.425,97  6.878.716,09 1.146.452,68
24 77.014.444,44 2.139.290,12 4.614.704,24  6.753.994,36 1.125.665,73
25 74.875.154,31 2.139.290,12  4.489.982,50 6.629.272,62 1.104.878,77
26 72.735.864,19 2.139.290,12  4.365.260,76  6.504.550,89 1.084.091,81
27 70.596.574,07 2.139.290,12  4.240.539,03  6.379.829,15 1.063.304,86
28 68.457.283,94 2.139.290,12  4.115.817,29  6.255.107,41 1.042.517,90
29 66.317.993,82 2.139.290,12  3.991.095,55  6.130.385,68 1.021.730,95
30 64.178.703,70 2.139.290,12  3.866.373,82  6.005.663,94 1.000.943,99
31 62.039.413,57 2.139.290,12  3.741.652,08  5.880.942,21 980.157,03
32 59.900.123,45 2.139.290,12  3.616.930,35  5.756.220,47 959.370,08
33 57.760.833,33 2.139.290,12  3.492.208,61  5.631.498,73 938.583,12
34 55.621.543,20 2.139.290,12  3.367.486,87  5.506.777,00 917.796,17
35 53.482.253,08 2.139.290,12  3.242.765,14  5.382.055,26 897.009,21
36 51.342.962,96 2.139.290,12  3.118.043,40  5.257.333,53 876.222,25
37 49.203.672,83 2.139.290,12  2.993.321,67  5.132.611,79 855.435,30
38 47.064.382,71 2.139.290,12  2.868.599,93  5.007.890,05 834.648,34
39 44.925.092,59 2.139.290,12  2.743.878,19  4.883.168,32 813.861,39
40 42.785.802,47 2.139.290,12  2.619.156,46  4.758.446,58 793.074,43
41 40.646.512,34 2.139.290,12  2.494.434,72  4.633.724,84 772.287,47
42 38.507.222,22 2.139.290,12  2.369.712,99  4.509.003,11 751.500,52
43 36.367.932,10 2.139.290,12  2.244.991,25  4.384.281,37 730.713,56
44 34.228.641,97 2.139.290,12  2.120.269,51  4.259.559,64 709.926,61
45 32.089.351,85 2.139.290,12  1.995.547,78  4.134.837,90 689.139,65
46 29.950.061,73 2.139.290,12  1.870.826,04  4.010.116,16 668.352,69
47 27.810.771,60 2.139.290,12 1.746.104,31 3.885.394,43 647.565,74
48 25.671.481,48 2.139.290,12  1.621.382,57 3.760.672,69 626.778,78
49 23.532.191,36 2.139.290,12  1.496.660,83  3.635.950,96 605.991,83
50 21.392.901,23 2.139.290,12  1.371.939,10  3.511.229,22 585.204,87
51 19.253.611,11 2.139.290,12 1.247.217,36 3.386.507,48 564.417,91
52 17.114.320,99 2.139.290,12  1.122.495,62  3.261.785,75 543.630,96
53 14.975.030,86 2.139.290,12 997.773,89  3.137.064,01 522.844,00
54 12.835.740,74 2.139.290,12 873.052,15  3.012.342,28 502.057,05
55 10.696.450,62 2.139.290,12 748.330,42  2.887.620,54 481.270,09
56 8.557.160,49 2.139.290,12 623.608,68  2.762.898,80 460.483,13
57 6.417.870,37 2.139.290,12 498.886,94  2.638.177,07 439.696,18
58 4.278.580,25 2.139.290,12 374.165,21  2.513.455,33 418.909,22
59 2.139.290,12 2.139.290,12 249.443,47  2.388.733,60 398.122,27
60 0,00 2.139.290,12 124.721,74  2.264.011,86 377.335,31

TOTAL 128.357.407,40| 228.240.777,03| 356.598.184,43
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INDICADORES DE PRESTACAO DOS SERVICOS

Apresentadas as proposicoes e a sustentabilidade econbmico-financeira,
voltadas para alcancar a universalizacdo da prestacdo dos servicos nos dois
componentes, adgua e esgoto, faz-se necessario apresentar a forma pela qual
sera possivel acompanhar a evolucao desses servicos. Uma maneira simples e
de facil compreensdo de acompanhamento € constituida pelos indicadores que

serdo apresentados neste capitulo.

Indicadores sao, portanto, uma forma simples e eficaz para que a administracéo
publica municipal e mesmo a populacdo possam acompanhar a evolucdo da
prestacdo dos servicos rumo a universalizacdo. Também o trabalho da agéncia

fiscalizadora e reguladora torna-se mais objetivo.

O desafio esta em encontrar ou definir um grupo de indicadores por componente
gue seja objetivo e simples. Uma referéncia de indicadores é o grupo definido
pelo “Sistema Nacional de Informagcao de Saneamento” — SNIS, porém
selecionando aqueles mais voltados a oferta do servico em si e menos para

avaliar as condi¢cbes econémicas do prestador.

A partir dessas premissas foram selecionados os indicadores por componente,
apresentados a seguir, juntamente com a variagcao proposta de seus valores ao

longo do horizonte de planejamento.

8.1. Metodologia

Apds o levantamento da situacdo atual da prestacdo dos servigos e da projecéo
das demandas, foi possivel estabelecer o diagndstico de cada um dos sistemas.
Da confrontagdo dos objetivos com as conclusdes do diagnéstico, surge o plano

de metas e a descricdo das acdes necessarias ao cumprimento dos objetivos.

Finalmente, a quantificacdo dos investimentos necessarios para contemplacéo
das metas de cada sistema constituirA o0 insumo para a busca dos

financiamentos correspondentes.
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Os indicadores aqui propostos visam ao acompanhamento e a medicdo da
aderéncia aos programas, projetos e agdes propostas no PMSB. A Figura 34

representa o caminho para se atingir os objetivos.

Figura 13 — Evolucao do processo de contemplacéo.
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8.2. Servicos

Séo apresentados os indicadores e em seguida os valores propostos para o

acompanhamento de cada um dos dois componentes de saneamento basico.

8.2.1. Indicadores

Os indicadores e respectivos objetivos para o componente abastecimento de

agua sao os seguintes:

8.2.1.1. Universalizacdo da cobertura

Sao apresentados a seguir, objetivos, metas e prazos propostos para

universalizagdo da cobertura do sistema de abastecimento de 4gua potavel.

A. Objetivo
Atingir e manter o indice de cobertura de abastecimento de agua

no municipio em 100% das economias.



B. Equacéo para o célculo do indicador
Cc. Cu= EutBau 199
tot
Onde:
Caa: CObertura de abastecimento de agua municipal (%);
Eg:= nimero de economias* cobertas por rede geral (und);
Esa_ag = nUmero de economias que utilizam solugdes alternativas**
para abastecimento de agua, com canalizacdo em pelo menos 1
coémodo;
Ewt: NUMero de economias totais no municipio (und).
* 0 conceito de economia para os sistemas de agua e de esgoto
equivale ao conceito de domicilio encontrado nas pesquisas e
estudos socioecondmicos (IBGE);
** consideram-se como “solugdes alternativas” todas aquelas que
ndo sejam de abastecimento por rede geral. Destacam-se: poco,
nascente, carro-pipa, bica ou mina, captacdo de agua de chuva,
entre outras fontes.
D. Metas e prazos propostos
Ano Atual 2017 2020 2028 2040
Can 99,8% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Vallenge, 2013.

8.2.1.2. Criar

Para atingir e manter a universalizacdo da cobertura de agua no
municipio devera ser executado o cadastro da rede urbana e rural

seguindo as diretrizes apresentadas a seguir:

cadastro de saneamento urbano associado ao

CTH/IPTU?

Sao apresentados a seguir, método de aplicagdo, metas e prazos propostos

'CTHNPTU - Competicdo Tributaria Horizontal / Imposto Predial e Territorial Urbano



para criagao de cadastro de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU.

A. Responsavel

O SAAE de Jacarei € responsavel pelo cadastramento quanto a
cobertura por rede ou fonte alternativa de abastecimento de 4gua

dos domicilios localizados na zona urbana.

B. Método de aplicacao

Devera ser feito um estudo preliminar de compatibilizacdo dos
enderecos do cadastro do CTH/IPTU com o cadastro da operadora
do servico, para que a pesquisa seja realizada apenas nos
enderecos nao coincidentes, buscando otimizar tempo e pessoal.

O cadastramento devera ser realizado através de pesquisas de
campo, aplicando formulario que identifique o tipo de
abastecimento de agua do domicilio. Este formulario devera

conter, no minimo, as informacdes contidas no exemplo abaixo:

SOLUGAO ALTERNATIVA

(canalizacéo interna - com = C/sem = S)

ENDERECO REDE GERAL

. . Aguade
Pogo Nascente Bica ou Mina Outra

Prefeitura / Chuva

Caa o Particular
Concessionaria

Fonte: Vallenge (2013)

8.2.1.3. Criar o cadastro de saneamento rural associado ao CNIR?.

Sao apresentados a seguir, método de aplicacdo, metas e prazos propostos

para criagao de cadastro de saneamento rural associado ao CNIR.

A. Responsavel

A Prefeitura Municipal podera delegar a Secretaria Municipal de
Agricultura e Abastecimento o cadastramento dos domicilios rurais

guanto a cobertura por rede ou fonte alternativa de abastecimento

CNIR — Cadastro Nacional de Iméveis Rurais — possui base comum de informag6es, gerenciada conjuntamente pelo
INCRA e pela Secretaria da Receita Federal, produzida e compartilhada pelas diversas instituicbes publicas federais e

estaduais produtoras e usuérias de informacdes sobre o meio rural brasileiro. (Lei 10.267 de 28 de Agosto de 2001)



de agua, devendo realizar vistorias periddicas as localidades rurais
a fim de manter o cadastro atualizado.

Método de aplicacao

O cadastramento rural sera realizado de forma similar ao
cadastramento urbano, podendo ser utilizado o mesmo formulario.
No entanto, o estudo de compatibilizacdo dos enderecos sera

entre o CNIR e o cadastro da operadora do servico.

Metas e prazos propostos

Ano Atual 2016 2020 2028 2040

Cadastro rural Nao Nao* Sim Sim Sim

Fonte: Vallenge, 2013.

* fase de contratagdo e capacitagcdo de pessoal, aquisicdo de equipamentos e planejamento das visitas — no caso de
elaboracéo com pessoal préprio; ou

* fase de contratagdo de empresa especializada — no caso de terceiriza¢éo do servigo

8.2.1.4. Ciriar o cadastro de Zonas Irregulares e promover a regularizagao do

abastecimento de agua.

Sdo apresentados a seguir, objetivo, método de aplicacdo, metas e prazos

propostos para criacdo de cadastro de zonas irregulares e promocdo da

regularizacao do abastecimento de agua.

A.

Objetivo
As zonas irregulares localizadas em areas atendiveis pelo sistema

publico de abastecimento de agua deverdo ser contempladas pelo
servigo.

Método de aplicacao

O municipio podera formar uma parceria com a operadora do
servico ou outra empresa do ramo, para elaborar um programa de
regularizacdo do abastecimento de 4gua através, por exemplo, de

“contratos sociais”.

Este programa visaria promover acordos com as comunidades,



onde é prevista a corresponsabilidade da comunidade no sentido
da contrapartida pelo servico recebido (fornecimento de agua
encanada) e da néo realizacéo de ligacles irregulares — para nao
contaminar a rede de abastecimento — assim como, do cuidado ao
ndo desperdicio ocasionado por fugas ou vazamentos de agua.
Desta forma, se buscaria aplicar o conceito de Governanca
Solidaria Local envolvendo governo, comunidade, ONGs e
iniciativa privada, promovendo a transversalidade entre secretarias
do municipio e os demais agentes.

O programa atuaria através de mutirdes de regularizacdo, os quais
mobilizariam as comunidades (geralmente aos sabados) para
realizarem atualizacfes cadastrais, pedidos de ligacdes, ou ainda,
parcelamento de contas em atraso.

Durante a semana, seriam feitos trabalhos operacionais, como
adequacao de cavaletes, verificacdo de hidrdmetros, assim como

a eliminacdo de pequenos vazamentos e fugas.

C. Metas e prazos propostos
Ano Atual 2016 | 2020 2028 2040
Cadastro Nao Nao* Sim Sim Sim

Regularizacdo do abastecimento| Nao N&ao* | Parcial | Sim Sim

Fonte: Vallenge, 2013.
* fase de formacéo de parceria e elaboragédo do programa

8.2.1.5. Reducéo e controle de perdas de agua na rede geral de distribuicdo

Sao apresentados a seguir, objetivo, medicdo atual e metas propostas para

reducdo e controle de perdas de agua na rede geral de distribuicéo.

A.

Objetivo
Medir o indice de perdas totais por ramal de distribuicdo da rede
geral, buscando promover a reducdo e controle continuo das

perdas.



Indicador de acompanhamento

I _ VPanuaI B (VCM [ +Voanual) 1000
PeT NR ' 365

anua

média_ anual

Onde:

lpor: Indice de Perdas Totais por ligacéo (/ligacéo.dia);

VPanua: Volume Produzido Anual (m3/ano);

VCManuai: Volume de Consumo Medido e Estimado anual (m3/ano);
VOganua: Volume Operacional - descarga de rede, limpeza de
reservatorios, bombeiros e sociais (m3/ano);

NRmedia_anual: Quantidade de ligacdes Ativas - média aritmética de

12 meses (unidades).

8.2.1.6. Qualidade da agua distribuida pela rede geral

Sédo apresentados a seguir, conceito e metas propostas para atendimento ao

padréo de qualidade da agua distribuida pela rede geral.

A.

Conceito

Agua potavel — agua para consumo humano cujos parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrao
de potabilidade e que ndo ofereca riscos a saude (Portaria
2.914/2011).

Metas propostas

A Operadora do Sistema deve atender a Portaria 2.914/2011 do
Ministério da Saude, em relacdo aos padrdes e parametros de
potabilidade da &gua e quantidade de amostras e analises
previstas.

A divulgacdo da qualidade da agua fornecida para a populacdo
deve seguir o estabelecido no Decreto n° 5.440/05 do Ministério da
Saude, que estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da &gua de sistemas de abastecimento, e

institui mecanismos e instrumentos para divulgacéo de informacéo
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ao consumidor em relagdo a qualidade da &gua para consumo
humano.

Caso normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério
da Saude, pela Organizacdo Mundial de Saude — OMS, ou por
instituicdo federal ou estadual concernente, estas devem

prontamente ser adotadas.

8.2.2. Universalizacéo da Cobertura

Sao0 apresentados a seguir, objetivos, metas e prazos propostos para

universalizacdo da cobertura do sistema de esgotamento sanitario.

A.

Objetivo
Atingir e manter o indice de cobertura de afastamento de esgoto

sanitario no municipio acima de 98% das economias.

Indicador de acompanhamento

— rg sa_ esg 100

tot

Onde:

Ces: Cobertura de esgotamento sanitario municipal (%);

Eg: Nimero de economias ligadas a rede geral (und.);

Esa esg: NUmero de economias que utilizam solugdes alternativas*
para esgotamento sanitario;

Eiwt: NUmero de economias totais no municipio (und.).

* consideram-se como “solugdes alternativas” para efeito de
cobertura, apenas a fossa séptica e outras solucbes

ambientalmente aceitas.

Metas e prazos propostos

Atingir e manter o indice de cobertura de afastamento de esgoto

sanitario no municipio acima de 98% das economias.



Ano

Atual 2016 2020 2023 2040

Ces

84% 86% 94% 100% 100%

Fonte: Vallenge, 2013

Para atingir e manter a universalizacdo da cobertura de afastamento de esgoto

sanitario devera ser criado o cadastro da rede urbana e rural no municipio,

seguindo as diretrizes apresentadas a seguir.

8.2.2.1. Criar o cadastro de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU

Sdo apresentados a seguir, método de aplicacdo, metas e prazos propostos

para criagdo de cadastro de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU.

A.

Responsavel

O SAAE de Jacarei é responsavel pelo cadastramento dos
domicilios localizados na zona urbana quanto a cobertura por rede

coletora ou solucao alternativa de esgotamento sanitario.

Método de aplicacao

Devera ser feito um estudo preliminar de compatibilizacdo dos
enderecos do cadastro do CTH/IPTU com o cadastro da operadora
do servico, para que a pesquisa seja realizada apenas nos
enderecos nao coincidentes, buscando otimizar tempo e pessoal.

O cadastramento devera ser realizado através de pesquisas de
campo, aplicando formulario que identifique o tipo de
abastecimento de agua do domicilio. Este formulario devera

conter, no minimo, as informacgdes contidas no exemplo abaixo:

ENDERECO

ESTADO OPERACIONAL DA

REDE COLETORA INSTALACAO

SOLUCAO ALTERNATIVA

Fossa
rudimentar

Fossa
séptica

Prefeitura /

- . Péssima
concessionaria

Particular Outra Bom | Regular | Ruim

Fonte: Vallenge (2013)

Se constatada a utilizacdo de solucdo alternativa para o



afastamento e/ou tratamento de esgoto sanitario, a mesma devera
ser imediatamente cadastrada e inspecionada, proporcionando
registrar maiores detalhes do seu estado operacional e fornecer
instrucdo para otimiza¢do e manutencao da instalacao.

Os domicilios que possuem fossas rudimentares ndo devem ser
considerados cobertos. Apenas os domicilios com fossas sépticas

adequadas e em bom estado devem ser considerados cobertos.

C. Metas e prazo proposto

Ano Atual 2016 2020 2028 2040

Cadastro urbano Néo Nao* Parcial Sim Sim

Fonte: Vallenge, 2013.

* fase de contratagdo e capacitagdo de pessoal, aquisicdo de equipamentos e planejamento das visitas — no caso de
elaboracdo com pessoal proprio; ou fase de contratagdo de empresa especializada — no caso de terceirizagdo do
servigo.

8.2.2.2. Criar o cadastro de saneamento rural associado ao CNIR

Sédo apresentados a seguir, método de aplicacdo e prazo proposto para criacdo

de cadastro de saneamento rural associado ao CNIR.

A. Responséavel

A Prefeitura Municipal podera delegar a Secretaria Municipal de
Agricultura e Abastecimento o cadastramento dos domicilios rurais
guanto a cobertura por rede geral ou solugcdo alternativa de
esgotamento sanitario, devendo realizar vistorias peridédicas as

localidades rurais a fim de manter o cadastro atualizado.

B. Método de aplicacao

O cadastramento rural sera realizado de forma similar ao
cadastramento urbano, podendo ser utilizado o mesmo formulario.
No entanto, o estudo de compatibilizacdo dos enderecos sera

entre o CNIR e o cadastro da operadora do servico.



C. Prazo proposto

Ano Atual 2016 2020 2028 2040

Cadastro rural Nao N&o* Parcial Sim Sim

Fonte: Vallenge, 2013.

* fase de contratagfo e capacitagdo de pessoal, aquisicio de equipamentos e planejamento das visitas — no caso de
elaboragéo com pessoal proprio; ou fase de contratacdo de empresa especializada — no caso de terceirizagdo do
servico.

8.2.2.3. Promover a regularizacdo do esgotamento sanitario no municipio,

incluindo zonas irregulares.

Sao apresentados a seguir, objetivos, método de aplicacdo e prazo proposto
para promocdo da regularizacdo do esgotamento sanitario, incluindo zonas

irregulares.

A. Objetivo
As zonas urbana e rural, sendo regulares ou até mesmo
irregulares, que estejam localizadas em areas atendiveis pelo
sistema publico de esgotamento sanitario deverdo ser
contempladas pelo servico, ou, caso contrario, deverdo utilizar-se

de solucdo alternativa aprovada pela Vigilancia Sanitaria.

B. Método de aplicacao

A atuacdo da Vigilancia Sanitaria em relagdo aos sistemas de
coleta e disposicdo dos esgotos varia conforme a situacao
encontrada. Nas areas onde ndo existem sistemas coletivos, as
inspecbes deverdo voltar-se para a qualidade das solucdes
individuais utilizadas. Os moradores deverdo ser orientados para
as alternativas mais adequadas do ponto de vista sanitario e

ambiental.

Em relagdo aos sistemas coletivos, a Vigilancia Sanitaria deve
estar articulada com o 6rgdo responsavel pelo sistema,
acompanhar o monitoramento feito sobre a etapa de tratamento,
através de inspecdes e coletas de amostras, para investigar a

presenca de patdgenos e substancias quimicas que possam



degradar os pontos de descarga de efluentes.

Nos casos em gue sejam detectados esgotamentos fora da rede
coletora, a Vigilancia Sanitaria devera, além de orientar 0s
moradores quanto a obrigatoriedade e importancia de se
conectarem a rede, realizar inspec¢des nos esgotos, para verificar
seu potencial de dano ao ambiente e as razbes técnicas e

socioecondmicas dessas ocorréncias.

Caso o sistema de coleta e disposicdo de esgoto nao inclua, de
imediato, a etapa do tratamento, a Vigilancia Sanitaria devera
requisitar do Orgdo responsavel o mapeamento dos pontos de
lancamento do esgoto bruto, avaliando os riscos da agua a jusante
e intervindo no sentido de proteger a saude da populacéo.

Para isso, a equipe de Vigilancia Sanitaria deve contar com um
profissional engenheiro sanitarista familiarizado com as técnicas
de tratamento e parametros de qualidade das aguas servidas e
esgotos, para realizar uma avaliacdo adequada da situacdo dos
sistemas, orientar e subsidiar as intervenc¢des para a correcao dos

problemas.

Essa vigilancia consiste na avaliacdo permanente do sistema, com
inspecdes e coleta de amostras em conjunto com o laboratério de
retaguarda, levantamento de dados antecedentes, entrevistas e
analises sobre a operacdo, andlise dos projetos e dos processos
de manutencdo e controles de qualidade, verificagdo do
cumprimento das normas técnicas, avaliacdo do potencial de risco
de contaminacdo da &agua, do solo e subsolo, dentre outras
atividades, para garantir a saude ambiental e a saude da

populacao.



C.

Prazo proposto

Ano Atual 2016 2020 2028 2040

Regularizagdo do esgotamento Nao Nao* Parcial Sim Sim

Fonte: Vallenge, 2013.

* fase de estruturagdo e formagéo de equipe local capacitada para realizacdo de vistorias técnicas e tragar estratégia
para atingir a meta.

8.2.2.4. Universalizacao do tratamento

S&ao apresentados a seguir 0s objetivos e 0 prazo proposto para universalizacao

do tratamento de esgotos sanitarios coletados.

A. Objetivo
Atingir e manter a universalizacdo do indice de tratamento de
esgoto sanitario coletado no municipio.
B. Indicador de acompanhamento
TE =m0
Erg_esg
Onde:
TE: Tratamento* de esgoto sanitario municipal (%);
Erg esgT: NUmero de economias ligadas a rede geral de esgoto
afluentes as estacdes de tratamento de esgotos (und.);
Erg esgs NUmero de economias ligadas a rede geral de esgoto
(und.).
* considera-se apenas o0 tratamento convencional, aquele
realizado em ETE ou lagoas de tratamento.
C. Prazo proposto
Ano Atual 2016 2020 2028 2040
TE 68% 68% 84% 100% 100%

Fonte: Vallenge, 2013

A manutencdo da universalizacdo do tratamento do esgoto

coletado por rede geral no municipio dependera de implantacdo de



Estac&o de Tratamento de Esgoto - ETE.
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PLANOS DE CONTIGENCIA E EMERGENCIA

As acdes de contingéncia e emergéncia possuem finalidade preventiva e
corretiva, tendo como objetivo evitar possiveis acidentes, utilizando métodos de
seguranca a fim de evitar o comprometimento ou a paralisagédo do sistema de
saneamento basico, aumentando o nivel de seguranga quanto ao atendimento

da populacéo.

Nas obras de saneamento basico e de engenharia civilLb em geral, séo
respeitados determinados niveis de seguranca, resultantes de experiéncias
anteriores, além de seguirem rigorosamente as normas técnicas reconhecidas

para planejamento, projeto e construcao.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento basico séo utilizadas
formas locais e corporativas, que dependem da operadora, no sentido de
prevenir ocorréncias indesejaveis por meio do controle e monitoramento das
condicdes fisicas das instalagbes e equipamentos, visando minimizar
ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacdo continua dos servicos de

saneamento.

As acles de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, possuem a
finalidade de evitar acidentes que possam comprometer a qualidade dos
servicos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho, garantindo também
a seguranca dos trabalhadores. Essas acdes dependem de: manutencao
estratégica, prevista por meio de planejamento, acdo das areas de gestdo
operacional, controle de qualidade, suporte de comunicacdo, suprimentos e

tecnologia de informacao, entre outras.

Ja em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper 0S Servi¢cos
de saneamento basico, situacdo mais relacionada as situacbes de emergéncia,
0s responsaveis pela operacdo devem dispor de todas as estruturas de apoio
como mao de obra especializada, material e equipamento para a recuperacao
dos servicos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto o plano de

contingéncia aborda acbes programadas de interrupcdo dos servicos, a de



emergéncia lida com situa¢des de parada ndo programada.

De uma maneira geral, o plano de emergéncia e contingéncia possui acdes e
alternativas integradas, no qual o executor leva em conta no momento de
decisdo em face de eventuais ocorréncias atipicas. Considera, ainda, os demais
planos setoriais existentes ou em implantacdo que deverdo estar em

consonancia com o plano municipal de saneamento basico.

As aclOes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de
orientar os setores responsaveis a controlar e solucionar os impactos causados

por alguma situacao critica ndo esperada.

A seguir sdo apresentadas acdes de emergéncia e contingéncia a adotar para
0s servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos

e drenagem urbana.

9.1. Abastecimento de agua

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca
constante pela melhoria na gestdo dos servicos, sao propostas acbes e
programas para operacao e manutencéo do sistema. Inicia-se ao elencar riscos
potenciais para o sistema de abastecimento de &gua potavel, sendo previsto

seus respectivos planos de contingéncia e emergéncia.



Quadro 10 - Riscos potenciais — abastecimento de agua potéavel

1. Falta de agua generalizada

Origem

Plano de contingéncia/emergéncia

Inundacgédo das captacdes de agua com
danificacao de equipamentos
eletromecénicos e estruturas.

Comunicacdo a populacao,
autoridades e defesa civil;
Reparo dos equipamentos.

instituicdes,

Deslizamento de encostas,
movimentacdo do solo, solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducdo de agua
bruta.

Comunicacéo as autoridades e defesa civil;
Evacuacdo do local e isolamento da area
como meio de evitar acidentes.

Interrupgéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de producao de agua.

Comunicagcdo a operadora em exercicio de
energia elétrica;
Acionar gerador alternativo de energia.

Acdes de vandalismo.

Comunicacéo a Policia Militar e a responsavel
pela prestacéo de servico;
Reparo das instala¢gfes danificadas.

Situacdo de seca, vazdes criticas de
mananciais.

Controle da 4gua disponivel em reservatorios;
Deslocamento de grande frota de caminhdes
tanque;

Acdo com a gestdo de recursos hidricos para
controle da demanda.

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais, contaminacgao por
acidentes como derramamento de
substancias toxicas na bacia de
captacao.

Verificagdo periddica e adequacao do plano de
acdo de interrupcdo as caracteristicas da
ocorréncia;

Implementacéo de rodizio de abastecimento.




2. Falta de agua parcial ou localizada

Origem

Plano de contingéncia/emergéncia

Deficiéncia de agua nos mananciais
em periodos de estiagem.

e Comunicacdo a populagcdo, instituicdes,
autoridades, defesa civil;
e Deslocamento de frota de caminhdes tanque.

Interrupgéo temporaria no
fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de producao de agua.

e Comunicacdo a operadora em exercicio de
energia elétrica;
e Acionar gerador alternativo de energia.

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuicao.

e Comunicagdo a operadora em exercicio de
energia elétrica;
e Acionar gerador alternativo de energia.

Danificagdo de equipamentos de
estacles elevatorias de 4gua tratada.

Reparo dos equipamentos danificados.

Danificagdo de  estruturas de
reservatorios e elevatérias de agua
tratada.

Transferéncia de &gua entre setores de
abastecimento.

Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada.

e Controle da 4gua disponivel em reservatorios.
Implantacéo de rodizio;
e Reparo das linhas danificadas.

Acdes de vandalismo.

e Comunicacao a Policia Militar e a responsavel
pela prestacéo de servico;
e Reparo das instala¢des danificadas.




3. Aumento da demanda temporaria

Origem

Plano de contingéncia

Monitoramento da demanda.

Registro estatistico do afluxo da populacéo
flutuante;

Registro dos consumos e da distribuicdo
espacial do mesmo.

Plano de comunicacéo.

Alerta a populagéo para controle do consumo e
reservacdo domiciliar de agua;

Articulagdo dos diferentes 6rgdos envolvidos
nos eventos.

Estratégia de operacéo.

Plano de manobras e atendimento as areas de
maior demanda;

Disponibilidade de frota de caminhdes tanque;
Equipamento reserva e de contingéncias para
falta de energia (uso de geradores).

Mecanismo tarifario para demanda
temporaria.

Sistematizacdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda;

Célculo tarifario e quantificacao das receitas e
subsidios necessarios;

Negociacdo com as partes interessadas para
cobranca temporéria dos servicos.




4. Paralisacéo da ETA

Origem

Plano de contingéncia/ emergéncia

Vazamento de cloro nas instalacbes de
tratamento de agua.

Reparo das instalagbes;

Acionamento de pessoal treinado e capacitado para
o uso de méascara e outros equipamentos
necessarios para corrigir a situacao.

Ac¢0Oes de vandalismo.

Comunicagdo a Policia Militar e a responsavel pela
prestacéo de servico;
Reparo das instalagdes danificadas.

Interrupcdo temporaria no fornecimento de .

energia elétrica na ETA.

Comunicagdo a operadora em exercicio de energia
elétrica;
Acionar gerador alternativo de energia;.

Danificacao de
eletromecéanicos ou estruturas.

equipamentos *

e Comunicar a responsavel pela prestacdo dos
Servicos.
Comunicar a responsavel pela prestacdo dos

Servigos;
Instalar equipamentos reserva.

Rompimento das adutoras de agua bruta ou *

de agua tratada.

Comunicar a
Servicos;
Executar reparo da &rea danificada com urgéncia.

responsavel pela prestacdo dos




Quadro 11 - AcOes de controle operacional e

manutencdo — abastecimento de agua potéavel

Programa

Acdes

e Controle dos mananciais

Controle das areas de recarga de mananciais
subterraneos: niveis de rebaixamento, tempo
diario de funcionamento;

Limitacbes aos usos do solo na bacia de
captacdo superficial: registro de produtos
guimicos utilizados, controle de atividades
humana e das descargas de agua
residuarias;

Fiscalizagdo regular na bacia hidrografica
contra atividades poluidoras.

e Controle das instalacdes.

Realizagdo de medigdo na captacdo, entrada
e saida da ETA,;

Monitoramento a distancia do bombeamento
da captacéo;

Monitoramento a distancia dos principais
pontos de controle da ETA e do
bombeamento da elevatéria de agua tratada;
Qualidade nos mananciais e controle sanitario
da bacia a montante;

Qualidade da &gua distribuida conforme
legislagdo vigente.

e Controle dos equipamentos

Horas trabalhadas e consumo de energia;
Corrente, tenséo, vibragcéo e temperatura;
Controle de equipamentos reserva.

¢ Monitoramento do sistema distribuidor

Vazdes encaminhadas aos setores;

Pressao e regularidade na rede;

Programac@o de limpeza e desinfeccdo
periddica dos reservatorios.




Cadastro de equipamentos e instalagées;
Programacéo de:

Manutencéo preventiva;

Manutencéo preditiva em equipamentos
criticos;

Limpeza periddica da captacéo;

Inspecgéo periddica em tubulagdes adutoras;
Limpeza periddica na ETA,;

Registro histdrico das manutengges.

ANANC

EENENEN

e Gestdo da manutencéo

e Plano de ac¢des nos casos de incéndio;

e Plano de agdo nos casos de vazamento de
cloro;

e Plano de ac&o nos casos de outros produtos
quimicos;

e Gestéo de riscos ambientais em conjunto com

e Prevencao de acidentes nos sistemas orgéos do meio ambiente




9.2. Esgotamento sanitéario

Com base nos elementos levantados em campo, considerando a busca constante

pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como para o sistema de

abastecimento de agua potavel, sdo propostas acdes e programas para operacao

e manutencdo do sistema de esgotamento sanitario. S&o elencados riscos

potenciais para o sistema de esgotamento sanitario, sendo propostos seus

respectivos planos de contingéncia e emergéncia.

Quadro 12 - Riscos potenciais — esgotamento sanitario

1. Extravasamento de esgoto em ETE por paralisacéo do funcionamento desta unidade de
tratamento

Origem

Plano de contingéncia/emergéncia

e Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica nas instalag@es internas de
bombeamento.

¢ Acionar gerador alternativo de energia;
e Instalar tanque  de acumulacdo e

amortecimento do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar polui¢éo do solo e agua;
Comunicar a responsavel pela operadora do
servico de esgotos e a PM;

Comunicar a concessionaria de energia, a
interrupcdo do fornecimento.

¢ Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas.

Comunicar a responsavel pela prestacdo do
servigo de esgotos e a PM;

Comunicar aos 6rgados de controle ambiental
0S problemas com 0s equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisacéo das
unidades de tratamento;

Instalar equipamentos reserva.

e Acdes de vandalismo.

Comunicar a responsavel pela prestacdo do
servigo de esgotos e a PM;

Comunicar o ato de vandalismo a policia
local;

Executar reparo das instalacdes danificadas
com urgéncia.




2. Extravasamento de esgoto em estagdes elevatorias

Origem

Plano de contingéncia

¢ Interrupgéo no fornecimento de energia
elétrica nas instalacfes de
bombeamento.

Comunicar a responsavel pela prestacédo do
servigo de esgotos e a PM;

Comunicar a concessiondria de energia a
interrupcao de energia;

Acionar gerador alternativo de energia;
Instalar tanque de acumulacdo do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar
contaminacao do solo e agua.

¢ Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas.

Comunicar a responsavel pela presta¢do do
servico de esgotos e a PM;

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental
0s problemas com o0s equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das
unidades de tratamento;

Instalar equipamentos reserva.

e Acdes de vandalismo.

Comunicar a responsavel pela prestacdo do
servigo de esgotos e a PM;

Comunicar o ato de vandalismo & policia
local;

Executar reparo das instalagbes danificadas
com urgéncia.




3. Rompimento de coletores, interceptores e emissarios.

Origem

Plano de contingéncia

e Desmoronamento de taludes ou
paredes de canais.

Comunicar a responsavel pela prestacéo do
servico de esgotos e a PM;

Executar reparo da area danificada com
urgéncia;

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes.

e FErosdes de fundo de vale.

Comunicar a responsavel pela prestacéo do
servico de esgotos e a PM;

Executar reparo da area danificada com
urgéncia;

Comunicar aos érgaos de controle ambiental
sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto;

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes.

e Rompimento de pontos para travessia
de veiculos.

Comunicar a responsavel pela prestacédo do
servico de esgotos e a PM;

Comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia;

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes.

Executar reparo da area danificada com
urgéncia;

Comunicar aos é6rgaos de controle ambiental
sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto.

4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos imoveis.

Origem

Plano de contingéncia

e Obstrucéo em coletores de esgoto.

e Comunicar a responsavel pela prestagdo do

servico de esgotos e a PM;

e |solar o trecho danificado do restante da rede

com o0 objetivo de manter o atendimento das
areas nao afetadas pelo rompimento;

e Executar reparo das instalagbes danificadas

com urgéncia;

e Executar trabalho de limpeza e desobstrugéo




e Lancamento indevido de 4&guas

pluviais na rede de esgoto e vice-
versa.

Comunicar a responsavel pela prestacdo do
servico de esgotos e a PM;

Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das
redes de esgoto e de captagdo de aguas
pluviais com o objetivo de identificar ligages
clandestinas, regularizar a situagéo e implantar
sistema de cobranca de multa e punicdo para
reincidentes.

5. Vazamentos e contaminacgéo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas.

Origem

Plano de contingéncia

Rompimento, extravasamento, vazamento
ou infiltracdo de esgoto por ineficiéncia de
fossas.

Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

Comunicar a responsavel pela prestacéo do servi¢o
de esgotos e a PM;

Promover o isolamento da area e contencdo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacéo;
Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminh&o limpa fossa, encaminhando o residuo
para a estagdo de tratamento de esgoto;

Executar reparo das instalac6es danificadas

Construcao de fossas inadequadas e
ineficientes.

Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas
sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe esse
sistema;

Comunicar a responsavel pela prestacéo do servigo
de esgotos e a PM;

Implantar programa de orientagdo quanto a
necessidade de adogéo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

Comunicar a Vigilancia Sanitéria;

Comunicar a responsavel pela prestacéo do servigo
de esgotos e a PM;

Ampliar o monitoramento e fiscalizar os
equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas préximas aos
cursos hidricos e pontos de captacéo subterranea de
agua para consumo humano.




Quadro 13 - AcOes de controle operacional e manutengéo — esgotamento

sanitario

Programa

Acobes

e Controle das condi¢8es do tratamento

Realizacdo de medicdo de vazbes e carga
orgéanica na entrada da ETE;

Monitoramento a distancia ao menos da vazao
dos principais pontos de controle da ETE e do
bombeamento da EE final;

Acompanhar a qualidade do efluente tratado
conforme legislacdo vigente;

Monitorar o destino dos residuos de
gradeamento e caixa de areia, bem como dos
lodos primarios e secundarios, conforme o

caso.

e Controle dos equipamentos.

Registro de horas trabalhadas e consumo de
energia;

Controle e correcéo de variagbes de tenséo,
vibracdo e temperatura;

Controle de equipamentos de reserva.

e Gestdo da manutencao

e Cadastro de equipamentos e instalagoes;
e Programacéo de:
v/ Manutencao preventiva,;
v/ Manutencéao preditiva em equipamentos
v’ criticos;
v’ Limpeza periédica em coletores e ramais
v’ criticos;
v’ Limpeza periddica de elevatérias e na ETE;
e Registro permanente do histérico das
e manutencgdes.

e Prevencéo de acidentes nos sistemas

e Plano de acédo no caso de incéndio;
e Gestao de riscos ambientais em conjunto com
e Orgaos do meio ambiente.
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10.

ARRANJOS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTACAO DOS SERVICOS

A partir da Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos
principios e diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de
saneamento basico. Para tanto, foram criados instrumentos visando a
implementacdo das acdes: a Politica Nacional de Saneamento Basico e os

Planos Municipais e/ou Regionais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como
objetivo orientar a gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a

sociedade, condicfes salubres e satisfatorias de saude publica.

O segundo instrumento se refere ao Plano Municipal de Saneamento Basico,
no qual sdo definidas as prioridades de investimentos, 0s objetivos e as metas,
de forma a orientar a atuacdo dos prestadores de servicos. Compete ao titular
dos servicos de saneamento a responsabilidade pela elaboracdo do PMSB,

bem como definir a estrutura interna de como gerir 0S servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por
previsdo disposta no artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lei n°
11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consorcio Publico), facultar a concessao
dos servigos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n°® 11.445/07 reafirma o principio de que os
servicos publicos de saneamento basico devem ser regulados e fiscalizados
pelo Poder publico. Entre outras diretrizes, a Lei estabelece que os contratos,
que tenham por objeto a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico
mediante delegacdo, sejam em regime de gestdo associada (consorcio publico
ou convénio de cooperacdo) ou de concessdo, sO serdo validos se forem
definidas no ambito da politica de saneamento basico, normas de regulacdo
gue prevejam 0s meios para o cumprimento de suas diretrizes, incluindo a

designacgéao da entidade de regulagéo e de fiscalizacdo (MCidades, 2009).

A Lei estabelece também que o ente regulador definido pelo municipio,



especialmente para os servicos delegados, deve possuir independéncia
decisoria, 0 que inclui autonomia administrativa, orcamentéaria e financeira, e
transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes, competindo-
Ihe editar normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social da
prestacdo dos servigos. Essas diretrizes se aplicam também para os casos em
que as funcgbes de regulacdo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo titular para
entidade reguladora de outro ente da Federacdo (estado ou municipio),

constituida dentro do mesmo Estado (MCidades, 2009).

A regulacédo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia
entre os operadores e os direitos do consumidor em geral, além de garantir o
cumprimento do plano de saneamento, o equilibrio econémico-financeiro do
operador e a qualidade dos servicos de saneamento basico no municipio. Desta
forma, para atender as diretrizes da Lei n° 11.445/07, o municipio de Jacarei

devera definir um ente regulador e fiscalizador dos servicos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacéo e fiscalizacdo o municipio pode optar por
criar uma agéncia reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s)
municipio(s) para a criacdo de uma agéncia intermunicipal ou através de
assinatura de convénio com a ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento
e Energia de Sao Paulo presente no estado de Sdo Paulo. A ARSESP foi
instituida pela Lei Complementar n® 1.025, de 07 de dezembro de 2007 e
regulamentada pelo Decreto n°® 52455, de 07 de dezembro de 2007.

Com relacao a prestacdo do servico, o titular, ou seja, o municipio, tem o direito
e o0 dever de decidir como o mesmo sera prestado. No entanto, caso seja
decisdo do titular delegar a prestacdo dos servigos para um consorcio publico,
para uma empresa estatal, publica ou de economia mista, ou, ainda, para uma
empresa privada, a Lei n° 11.445/07 exige que haja um contrato em que
estejam previstos os direitos e deveres da empresa contratada, dos usuarios e
do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagdo, que podem ser
desfeitos a qualquer momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que

criem direitos firmes e estaveis, cuja duracédo nao fique dependendo da vontade



politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o respeito aos direitos
dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como possibilita seguranca
juridica para o0s investimentos necessarios a universalizacdo dos servicos
(MCidades, 2009).

Conforme a legislagéo atual, existem trés formas de prestacéo dos servigos de
saneamento basico: (1) prestacdo direta; (2) prestacdo indireta mediante
concessao ou permissdo; e, (3) gestdo associada. Ou seja: 0 municipio pode
prestar diretamente os servicos por 6rgdo da administragdo central ou por
entidade da administracdo descentralizada; pode delegar a prestacdo a
terceiros, por meio de licitacdo publica e contratos de concessdo (empresa
privada ou estatal); ou pode, ainda, prestar os servicos por meio da gestao
associada com outros municipios, com ou sem participacdo do Estado, via
convénio de cooperacao ou consorcio publico e contrato de programa. A seguir

essas possibilidades de prestacao sédo descritas.

Cabe, portanto, ao municipio de Jacarei definir a alternativa institucional que Ihe
seja mais conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos

servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

10.1. Administracao direta

Os servicos sado prestados por um o6rgdo da Prefeitura Municipal, sem
personalidade juridica e sem qualquer tipo de contrato, jA& que, nessa
modalidade, as figuras de titular e de prestador dos servigos se fundem em um
anico ente — o Municipio. A Lei n°® 11.445/07 em seu artigo 10 dispensa
expressamente a celebragcdo de contrato para a prestagdo de servigos por

entidade que integre a administracéo do titular.

Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo prestados,
em varios municipios, por departamentos de agua e esgoto, Orgaos da
administracdo direta municipal. A remuneragdo ao municipio, pelos servicos
prestados, é efetuada por meio da cobranca de taxa ou tarifa. Em geral, tais

servigcos restringem-se ao abastecimento de agua, a coleta e ao afastamento



dos esgotos.

10.2. Administracao indireta

A seguir sao descritas alternativas de prestacdo de servicos de saneamento
bésico através da administracdo indireta

10.2.1. Entidades paraestatais

Sao o6rgdos integrantes da administracéo indireta do estado, as autarquias e as
fundacbes publicas de direito publico. Na préatica, as autarquias ndo se
distinguem das fundacfes de direito publico, sendo as diferencas entre elas
muito ténues. As autarquias constituem a modalidade de descentralizacao
administrativa mais préxima do Poder Publico, prestando um servicgo retirado da
administracdo centralizada. A autarquia como um prolongamento do Poder
Publico executa servicos proprios do Estado, com seus privilégios e suas
responsabilidades. O que diferencia a autarquia dos 6rgdos da administracédo
direta sdo seus métodos operacionais, especializados e mais flexiveis. As
autarquias formam patriménio proprio e auferem receitas operacionais, podendo

levantar empréstimos oferecendo seu patriménio como garantia.

Um dos atributos das autarquias € a sua caracteristica de titularidade dos
servicos, isto é, a autarquia pode conceder um determinado servico para
empresas publicas ou privadas. A autarquia € uma entidade da administracéo
publica municipal, criada por lei para prestar servicos de competéncia da
administracao direta, recebendo, portanto, a respectiva delegacao.

Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a
respectiva remuneragcdo ndo se encontram vinculadas a uma equacdo
econdmico-financeira, pois ndo ha contrato de concessédo. A Lei Federal n°.
11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e
sua politica federal prevé no artigo 16, inciso |, a autarquia como prestadora dos

servicos de saneamento basico.



Os SAAE — Servicos Autdbnomos de Agua e Esgoto sdo autarquias municipais
com personalidade juridica propria, autonomia administrativa e financeira,
criadas por lei municipal com a finalidade de prestar os servicos de agua e

esgoto.

10.2.2. Prestacao por empresas publicas ou sociedades de economia mista

municipais.

Outra forma indireta de prestacdo de servicos pelo municipio é a delegacao a
empresas publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal.
A empresa publica € uma entidade dotada de personalidade juridica de direito
privado, com patrimbnio proprio, capital exclusivo e dire¢cdo do Poder Publico,
seja Unido, estado ou municipio, que utiliza 6rgdos da administracdo indireta,
criados por lei, para desempenhar atividades de natureza empresarial, e cujo
governo, seja levado a exercer, por forca de conveniéncia ou contingéncia
administrativa, podendo tal entidade revestir-se de qualquer das formas

admitidas em direito.

10.3. Consércios municipais

A prestacao de servicos publicos de saneamento basico por meio de consoércios
publicos é prevista em varios dispositivos da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico. Entre

esses dispositivos valem ressaltar:

= O inciso Il do art. 3° que considera o consorcio publico como
forma de gestdo associada de servicos de saneamento basico;

= O art. 13, que permite a formacgao de fundos para universalizagcéo
de servigos publicos de saneamento béasico, por entes da Federagéo
isolados ou reunidos em consorcios publicos;

= O inciso Il do art. 15, e o inciso | do art. 16, que incluem o
consércio publico entre as formas de organizagcdo da prestagédo

regionalizada de servigos publicos de saneamento béasico.



A prestacdo de servigos publicos de saneamento bésico por meio de consorcios
formados por mais de um ente da Federacdo (grupo de municipios, municipios
e estado, estados mais municipios, etc.) esta, portanto, plenamente amparada
pela Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A constituicdo dos consorcios publicos esta, por sua vez, regulada pela Lei n°
11.107, de 6 de abril de 2005, que disp8e sobre normas gerais de contratacao
de consoércios publicos e da outras providéncias. A Lei 11.107/05 resulta do art.
241 da Constituigao, introduzido por meio da Emenda Constitucional n® 19, de
1998:

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo
por meio de lei os consorcios publicos e os convénios de cooperagdo entre 0s
entes federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem
como a transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens
essenciais a continuidade dos servigos transferidos.

A formacéo de um consaorcio publico, de acordo com o art. 241 da Constituicdo
e com a Lei 11.107/05, deve ser disciplinada por meio de lei de cada ente
consorciado, formando uma entidade com personalidade juridica propria. Os
entes consorciados assumem responsabilidades perante os objetivos do
consoércio, delegando a ele competéncias para prestar diretamente 0s servi¢cos
discriminados, mediante contratos, programa, realizacdo de licitacdes,
concessoes, atividades de regulacdo e fiscalizacdo e outros atos necessarios

ao atendimento de seus objetivos.

O sistema de consércio publico de municipios jA esta presente em outros
setores, principalmente nos de salde. No saneamento, 0 consorcio pode
abranger a prestacao integral de um servico (todas as etapas), ou restringir-se a
etapas ou unidades especificas. Pode por exemplo, restringir-se a construcéo e
operacdo de uma estacdo de tratamento de esgotos, ou a um aterro sanitério,
para atender a um grupo de municipios vizinhos. Pode ser constituido, também,
entre um estado e um grupo de municipios, com a finalidade de delegar, por

exemplo, servicos de agua e esgotos a uma empresa estadual de saneamento,



modalidade que se enquadra no conceito de prestacdo regionalizada de
servigos, prevista na Lei n°® 11.445/07.

O sistema de consorcios entre estado e municipios para prestacéo de servigos
de saneamento basico, principalmente de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério, tem sido uma das saidas para regularizar a situacéo dos
servicos prestados por empresas estaduais e que estdo com delegacoes
(concessobes) vencidas, firmadas mediante instrumentos precarios (convénios),

ou sem contrato algum.

Além de prestar diretamente 0s servicos, 0s consorcios podem exercer outras
atividades correlacionadas com o saneamento basico, como as funcbes de
regulacdo e fiscalizagdo (os consércios podem instituir agéncias reguladoras

para servir varios municipios e até um estado inteiro).

10.4. Participacéao privada

O processo que vem se desenvolvendo no setor de saneamento basico no
Brasil, a partir da participacdo privada, visa a atingir vantagens significativas.
Esta alternativa surge como um repasse das obrigacdes publicas para a
iniciativa privada. A Lei Federal 8.987 de 13 de fevereiro de 1995, também
conhecida como a "Lei dos Servigcos Publicos", € um marco para 0s servigcos
publicos e dispBe sobre o regime de concessao e permissao da prestacdo de
servicos publicos previstos no art. 175 da Constituicdo Federal. Em contratos de
participacdo privada existem iniUmeras possibilidades de arranjos contratuais.
As modalidades sao tratadas a sequir.

10.4.1. Contratos de terceirizagdo/contratos de servigco

Bastante usados em atividades complementares, 0s contratos de servico
correspondem a forma mais simples, exigindo menor envolvimento do parceiro
privado. Nao impdem elevado investimento inicial e, portanto, representam

baixo risco para o operador privado.



Sao chamados também de “contratos de terceirizacdo” quando da realizacéo de
servigcos periféricos (por exemplo, leitura de hidrébmetros, reparos de
emergéncia, cobranca, etc.). O poder publico mantém a totalidade da
responsabilidade pela operacdo e manutencdo do sistema, com excecdo dos

servigos contratados.

10.4.2. Contratos de gestéo

Nos contratos da administracdo gerenciada, estdo previstos incentivos para a
melhoria do desempenho e da produtividade da empresa contratada.

Em geral, destinam-se a operacdo e a manutencao de sistemas, recebendo o
operador privado (contratado) remuneragédo prefixada e condicionada a seu
desempenho, medido em funcéo de parametros fisicos e indicadores definidos,

nao havendo cobranca direta de tarifa aos usuarios pela prestacao de servicos.

10.4.3. Contratos de Operacéo e Manutencéo (O&M)

Com duracéao de até cinco anos, os contratos O&M séo arranjos em que o setor
publico transfere a uma empresa privada a responsabilidade total pela operacao
de parte ou de todo um sistema. A infraestrutura ja existente é utilizada, sendo
que o setor publico mantém a responsabilidade financeira pelo sistema e deve
prover os fundos necessarios para os investimentos de capital demandados
pelo servico, podendo haver previsdo de metas de desempenho que produzam

a eficiéncia.

10.4.4. Contratos de Locacéo de Ativos (Affermage ou Lease Build Operate —
LBO)

Os contratos de concessao parcial adotados por varios municipios no Brasil, foi
a modalidade predominante nas primeiras concessoes a iniciativa privada apés
a promulgacédo da Lei de Concessdes. Em geral, seu objetivo € a ampliacdo da
producdo de agua tratada ou a implantacdo de sistemas de tratamento de

esgotos. Constitui opcao frequente em situacées em que o poder publico ndo



dispbe de recursos financeiros, as condi¢des locais ou a orientacdo politico-
ideolégica ndo favorecem uma concessao privada plena, ou a implantacédo

desses sistemas de producdo de agua e de tratamento de esgoto seja urgente.

Em geral, os sistemas de distribuicdo de agua e de coleta de esgotos continuam
sendo operados pelos servicos municipais, 0s quais mantém sob sua
responsabilidade a cobranca das tarifas de agua e esgotos, estabelecendo
mecanismos de transferéncia de parte dessas receitas tarifarias ao

concessionéario do BOT.

Os contratos de BOT, BTO e BOO estdo normalmente associados a
investimentos em nova infraestrutura. No BOT, o parceiro privado constroi e
opera por determinado periodo, ao final do qual os ativos séo transferidos ao
setor publico. Em uma das variagbes possiveis, o BTO corresponde a um
contrato onde o parceiro privado constroi a nova estrutura que é incorporada ao
patriménio do setor publico e alugada ao préprio parceiro privado. Em outra
variacdo no BOO, o parceiro privado retém a propriedade sobre o bem
construido e este sO serd transferido ao setor publico se e quando ele

determinar a expropriacao.

Essas novas relagbes contratuais tém se intensificado e a legislagéo brasileira
tem se adaptado as estas formas. Pode ser citada como exemplo, a recente
aprovacao da Lei Federal n°. 12.744/12, ou “Lei do Built to Suit”, em portugués
"construido para servir'. Esses contratos foram incluidos na Lei de LocacGes
(8.245/91), deixando de ser atipicos. A expressédo “Built to Suit” € um termo
imobiliario usado para identificar contratos de locacdo em longo prazo, no qual o
imoével é construido para atender os interesses pré-determinados do locatario.
Deste modo, é possivel viabilizar projetos que atendam as rigidas normas
estabelecidas pelos futuros usuarios da construgdo e 0s prazos curtos para

execucgao.

10.4.5. Contratos de concessado parcial tipo: Build, Operate And
Transfer (BOT); Build, Transfer And Operate (BTO); Build, Own
And Operate (BOO)
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Os contratos de concessao parcial adotados por varios municipios no Brasil, foi
a modalidade predominante nas primeiras concessées a iniciativa privada apés
a promulgacéo da Lei de Concessdes. Em geral, seu objetivo € a ampliacéo da
producdo de agua tratada ou a implantacdo de sistemas de tratamento de
esgotos. Constitui opcao frequente em situacdes em que o poder publico ndo
dispbe de recursos financeiros, as condi¢cdes locais ou a orientacdo politico-
ideologica ndo favorecem uma concessao privada plena, ou a implantacdo
desses sistemas de producédo de agua e de tratamento de esgoto seja urgente.
Em geral, os sistemas de distribuicdo de agua e de coleta de esgotos continuam
sendo operados pelos servicos municipais, 0s quais mantém sob sua
responsabilidade a cobranca das tarifas de agua e esgotos, estabelecendo
mecanismos de transferéncia de parte dessas receitas tarifarias ao

concessionéario do BOT.

Os contratos de BOT, BTO e BOO estdo normalmente associados a
investimentos em nova infraestrutura. No BOT, o parceiro privado constréi e
opera por determinado periodo, ao final do qual os ativos séo transferidos ao
setor publico. Em uma das variacbes possiveis, o BTO corresponde a um
contrato onde o parceiro privado constroi a nova estrutura que é incorporada ao
patriménio do setor publico e alugada ao préprio parceiro privado. Em outra
variacdo no BOO, o parceiro privado retém a propriedade sobre o bem
construido e este sO6 sera transferido ao setor publico se e quando ele

determinar a expropriacao.

Essas novas relagdes contratuais tém se intensificado e a legislagéo brasileira
tem se adaptado as estas formas. Pode ser citada como exemplo, a recente
aprovacao da Lei Federal n°. 12.744/12, ou “Lei do Built to Suit”’, em portugués
“construido para servir'. Esses contratos foram incluidos na Lei de Locacdes
(8.245/91), deixando de ser atipicos. A expressao “Built to Suit” € um termo
imobiliario usado para identificar contratos de loca¢cdo em longo prazo, no qual o
imovel é construido para atender os interesses pré-determinados do locatario.
Deste modo, é possivel viabilizar projetos que atendam as rigidas normas
estabelecidas pelos futuros usuarios da construgdo e 0s prazos curtos para

execucao.
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10.4.6. Contratos de concesséao plena

Os contratos de concessao plena transferem para o contratado toda a operacao
e manutencdo do sistema e a responsabilidade de realizar os investimentos
necesséarios por determinado periodo durante o qual a concessiondria sera
remunerada por meio de cobranca de tarifa aos usuarios. O poder publico
define as regras sobre a qualidade dos servicos e a composicdo das tarifas.
Normalmente, a concessdo tem por objeto a operacdo de um sistema ja
existente, sendo necessérios, todavia, investimentos significativos para a sua

expansao ou reforma, passando o risco comercial para o concessionario.

A gestao integrada dos sistemas de saneamento basico existente e a implantar
constitui o objeto da licitacdo da concessao, tendo sido mais comumente
outorgada pelo critério de menor tarifa ou de maior valor de outorga paga pelo
licitante. As concessfes plenas tém sido a opcao mais frequentemente adotada
pelos municipios no Brasil, isoladamente ou em conjunto. Observa-se que, dada
a precariedade geral que tem caracterizado os procedimentos prévios a
publicacdo dos editais de licitacdo para a outorga de concessfes, a execucao
efetiva dos planos de negdcios propostos pelas concessionarias (a luz das
informacBes que Ihe foram disponibilizadas) esta frequentemente sujeita a
alteracdes imprevisiveis que onerariam a prestacdo de servicos, levando a

eventual aumento de servigo.

As concessdes sdo empregadas diante da necessidade de realizacdo de
investimentos de carater emergencial ndo previstos, comumente decorrentes da
deterioragcdo dos sistemas por falta de realizacdo de investimentos em
manutencado e reposicdo — caracteriza-se o desequilibrio econémico-financeiro
da concessdo, postergando-se o cumprimento do programa original de

investimentos e das metas estipuladas no contrato de concesséo.

Adicionalmente, o estabelecimento, por parte do poder concedente, das metas
de cobertura e de qualidade nas presta¢gfes dos servigos, muitas vezes, ocorre
sem a adequada andlise de seus impactos no nivel tarifario necessario para a

remuneracdo dos investimentos demandados. Em geral, estes contratos tém



duracéo de quinze a trinta anos.

As companhias estaduais de saneamento originadas ha trinta anos gozam
legalmente de condicdo diferenciada para exercer a concessédo plena. Basta,
por meio de um “contrato-programa”, estabelecer metas para a prestagado de
servicos de 4gua e esgoto para que finalizem o contrato com o municipio e a

opere, sem necessidade de licitacéo.

10.4.7. Contratos de Parceria Publico-Privada — (PPP)

As PPP’s prop6em a delegacdo, ao setor privado, de atividades até entéo
prestadas diretamente pelo Estado. Enquadram-se no ambito das PPP’s
aguelas concessbes em que haja aporte de recursos pela administracido
publica, seja em adicao a tarifa paga pelo usuario (concessao patrocinada), seja
em razao do fato de serem os servigos prestados, direta ou indiretamente, ao

poder publico (concessdo administrativa).

A Parceria-Publico-Privada pressupde o pagamento de remuneragdo, ou sua
complementacao, por parte da administracdo publica ao ente privado em até 35
anos. Dessa forma, a PPP é vantajosa comparando-se ao regime tradicional de
licitacdo de obra que exige um desembolso de caixa quase imediato, e ao
contrato de prestacao de servicos a administracdo publica, cujo prazo € limitado

em cinco anos.

Com a criagdo da Lei n° 11.079, de 30 de novembro de 2004 foram instituidas
normas gerais para a licitacdo e contratacdo de Parceria Publico-Privada, no
ambito da administracdo publica, e, definido que “parceria publico-privada é o
contrato administrativo de concessdo, ha modalidade patrocinada ou
administrativa”. Nos paragrafos do mesmo artigo 2°, estdo descritos 0s

conceitos dessas duas novas modalidades de contratacao:

Com a criagéo da Lei n° 11.079, de 30 de novembro de 2004 foram instituidas
normas gerais para a licitacdo e contratacdo de Parceria Publico-Privada, no

ambito da administracdo publica, e, definido que “parceria publico-privada € o



contrato administrativo de concessdo, na modalidade patrocinada ou
administrativa”. Nos paragrafos do mesmo artigo 2°, estdo descritos 0s

conceitos dessas duas novas modalidades de contratacao:

“§ 1°- Concessédo patrocinada é a concessdo de servigos publicos ou de obras
publicas de que trata a Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, quando

Y

envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestacdo
pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado”. “§ 2° - Concesséo
administrativa € o contrato de prestacdo de servicos de que a Administracédo
Publica seja a usuéria direta ou indireta, ainda que envolva execuc¢éo de obra ou

fornecimento e instalagao de bens”.

Assim, as concessdes patrocinadas sdo concessdes de servicos publicos em
gue o governo presta algum tipo de contraprestacdo, adicionalmente a tarifa
cobrada. O contrato de concessao patrocinada difere da concessao comum (lei
8.987/95), basicamente, nas garantias de pagamento por parte do Poder
Pdblico a iniciativa privada, ndo obstante, haver na antiga lei dispositivos que
viabilizam as garantias de adicionais de pagamento. Embora seja juridicamente
possivel a contratacdo, certos contratos especificos a administracédo publica ndo
sdo firmados por falta de um claro equilibrio econémico do contrato de

concessao, acarretando o desinteresse da iniciativa privada.

Nas concessdes administrativas, o0 governo arca integralmente com o
pagamento do servico. Segundo Sundfeld (2005), era necessario permitir a
aplicacdo da légica econémico-contratual da concessédo tradicional a outros
objetos que ndo a exploracdo de servicos publicos econémicos (como 0s

servicos de agua e esgoto, a distribuicdo de energia, a telefonia fixa, etc.).

Assim, as PPPs podem ser aplicadas em servigos administrativos em geral, isto
€, servicos de infraestrutura penitenciaria, policial, educacional, sanitéria,
judiciaria etc., ou mesmo aqueles decorrentes da separacdo de etapas ou
partes dos proprios servicos publicos econdmicos (por exemplo, a implantacéo
e gestdo de uma estacdo de tratamento de esgotos para uma empresa estatal
de saneamento basico). Para tal propésito, a Lei das PPPs criou a concessao

administrativa, que copia da concessao tradicional a légica econdmico-



contratual (obrigagao de investimento inicial, estabilidade do contrato e vigéncia
por longo prazo, remuneragéo vinculada a resultados, flexibilidade na escolha
de meios para atingir os fins previstos no contrato etc.), e aproveita da
concessao patrocinada as regras destinadas a viabilizacdo das garantias. Os
pontos comuns a concessao patrocinada e a administrativa, abarcados pela Lei

n° 11.079/04, sédo os seguintes:

» Vedados os contratos de PPP:

= Com valor inferior a R$ 20 milhdes (art. 2°, 84°, I);

= Com prazo inferior a 05 (cinco) anos (art. 2°, § 4°, II);

= Que tenham como objeto Unico o fornecimento de mao-de-obra, o
fornecimento e a instalacdo de equipamentos ou a execucao de
obra publica (art. 2°, § 4°, 1lI);

= O contrato poderd prever o pagamento ao parceiro privado de
remuneracao variavel vinculada ao seu desempenho, conforme
metas e padrdes de qualidade e disponibilidade definidos no
contrato (Art. 6°, Paragrafo unico).

= A contraprestacdo da  Administracdo  Publica  sera
obrigatoriamente precedida da disponibilizacdo do servico objeto
do contrato de parceria publico-privada (art. 7°).

= O prazo maximo do contrato, contabilizadas as prorrogacdes, sera
de 35 anos (art. 5°, ).

= A empresa vencedora da licitagdo deve se constituir em sociedade

de propdsito especifico antes da celebracéo do contrato (art. 9°).

Continuam regidos exclusivamente pela Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993, e
pelas leis que lhe s&o correlatas, os contratos administrativos que nao
caracterizem concessdao comum, patrocinada ou administrativa (art. 3°, § 39).
Portanto, € necessério o conhecimento dos elementos caracterizadores da
concessdo comum, patrocinada ou administrativa. O quadro a seguir apresenta
esses elementos da concessdo, como patrocinada, administrativa ou comum,

trazidos pela Lei n® 11.079/04.



Quadro 14 — Aspectos dos contratos de PPP - Fonte: FGV 2012

Contratos de PPP

Concesséo patrocinada

Concessdo administrativa

Concessdo comum

E a concessdo de servigos plblicos ou de obras publicas da Lei n° 8.987/95,

guando envolver:

- cobranca de tarifa;

- contraprestacgdo pecuniaria do parceiro publico ao privado (art. 2°, § 1°).

E o contrato de prestacdo de servicos de que a Administragdo Publica seja usuéria
direta ou indireta, ainda que envolva execugéo de obra ou o fornecimento instalagéo
de bens (art. 2° § 2°). A concessdo administrativa ndo é um simples contrato de
prestacdo de servicos, pois sempre incluird a realizagdo de investimentos, a ser
amortizada no prazo do contrato (minimo 5 anos, art. 2°, § 4°, Il, 5°, 1), no montante
de no minimo R$ 20 milhdes (art. 2°, § 4°, 1). A remuneragao vinculada a prestagédo
dos servigos (por exemplo, qualidade) impede que a concessdo administrativa se
transforme em simples contrato de obras com financiamento das empreiteiras (art.
7).

E a concess&o de servigos plblicos ou de obras publicas
da Lei n° 8.987/95, quando n&o houver contraprestagao

pecuniaria do parceiro publico ao privado (art. 2°, § 3°).

Rege-se pela Lei n° 11.079/2004, aplicando-se subsidiariamente a Lei n° 8. 987/95

e as leis que lhe séo correlatas (art. 3°, § 1°).

Rege-se pela Lei n°® 11.079/2004, aplicando-se adicionalmente os artigos 21, 23, 25
e 27 a 39 da Lei n° 8.987/95 e o art. 31 da Lei 9.074/95. Considerando que néo foi
incluido o art. 26 da Lei n° 8.987/95, conclui-se que nos contratos de concesséo
administrativa ndo ha possibilidade de sub-concessao, matéria tratada no citado art.
26 da Lei n° 8.987/95. Os artigos 21, 23, 25 e 27 a 39 da Lei n° 8.987/95 tratam
basicamente do contrato de concessdo, dos encargos do poder concedente, dos
encargos da concessionaria, da intervengdo e da extingdo da concessdo. Na
concessao administrativa, ndo ha cobranga de tarifas. Isso se conclui pela ndo
mencéo a aplicagdo do capitulo referente as tarifas constantes da Lei 8.987/95 (arts.
9 a 13 da Lei 8.987/95).

Rege-se pela Lei n° 8.987/95 e pelas leis que lhe sédo
correlatas, ndo se Ihe aplicando a Lei n® 11.079/2004 (art.
30§ 29),

Nas concessoes patrocinadas, devem ser observados os seguintes pontos: 1) O
limite de garantia a ser prestado contratualmente pelo parceiro privado é remetido
ao disposto nos §§ 3° e 5° do art. 56 da Lei 8.666/93, isto €, o limite da garantia
pode ser elevado até a 10% (dez por cento) do valor do contrato ou, no caso em
gue o contrato importe entrega de bens pelo parceiro publico, dos quais o
contratado ficara depositario, o valor dos bens deve ser acrescido ao valor da
garantia (parte inicial do Art. 5° VIII); 2) O limite de garantia a ser prestado
contratualmente pelo parceiro privado é remetido ao disposto no art. 18, XV, da Lei

8.987/95, isto €, o limite da garantia é o valor da obra (parte final do art. 5°, VIII)

Nas concessdes administrativas, o limite de garantia a ser prestado contratualmente
pelo parceiro privado é remetido ao disposto nos 88 3° e 5° do art. 56 da Lei
8.666/93, isto €, o limite da garantia pode ser elevado até a 10% (dez por cento) do
valor do contrato ou, no caso em que O contrato importe entrega de bens pelo
parceiro publico, dos quais o contratado ficara depositario, o valor dos bens deve ser
acrescido ao valor da garantia (parte inicial do Art. 5°, VIII)




10.4.8. Empresas de economia mista

As empresas de economia mista ndo sdo necessariamente uma modalidade
de privatizacdo, pois podem estar sob controle publico (de acordo com a
divisdo acionaria), mas, no caso da iniciativa privada obter a maior parte do
capital da empresa, a gestdo de servico fica sob o seu controle, deixando de
ser denominada empresa de economia mista e caracterizando-se, entdo,
como empresa privada. As companhias estaduais de saneamento brasileiras

sdo, em sua grande maioria, empresas de economia mista.

10.4.9. Consideracdes finais

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execugédo dos contratos constituem
poder-dever da Administracdo Publica, em decorréncia do principio da
indisponibilidade do interesse publico. Se, em uma contratacdo, estdo
envolvidos recursos orcamentarios, é dever da administracdo publica
contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados da

melhor maneira possivel.

Quando a administracdo publica celebra um contrato, fica obrigada a
observancia das regras impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a sua
execucdo. Através do gestor de contratos, exigéncia da Lei n® 8.666/93 em
seu art. 67, o gestor sera um representante da administracdo publica
especialmente designado, sendo permitida a contratacdo de terceiros para

assisti-lo e subsidia-lo.

Esse modelo de participagdo privada € utilizado, sobretudo, para a limpeza
urbana. O modelo é o de contrato de prestacao de servigos de limpeza, coleta,
transporte e disposicdo dos residuos, poda de arvores, varricao, entre outros
itens. No caso da drenagem urbana, as obras, quando nao realizadas pelos
funcionarios municipais, sdo realizadas por empresas contratadas de acordo
com a Lei n® 8.666/93.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade



da prestacdo envolve outros fatores, como o equilibrio econémico-financeiro
dos contratos e a politica tarifaria, entre outros fatores, que remetem a

contratacao por meio de modelos institucionais especificos.

10.5. Arranjo interno do municipio

O municipio atua na prestacdo de servicos e, como Poder Publico, sua funcéo
principal esta no compromisso com a promoc¢ao da saude, qualidade de vida e
busca continua da universalizacdo e melhoria da eficiéncia dos servigos

publicos, estando o saneamento basico incluido.

A gestdo de um servico publico ndo deve se restringir apenas a sua
prestacdo. Segundo a Lei n°. 11.445/07, tem-se como fungbes de gestdo o
planejamento, a regulacdo, a prestacado dos servicos e a fiscalizagcdo, sendo

todos esses passiveis de participacao e controle social.

Vale ressaltar que, cabe ao municipio, na execucdo do Plano de Saneamento
Bésico, a gestdo das informacfes dos servicos de saneamento que serao
prestados a populacao, que deve se dar com a criacdo de 6rgaos especificos,
como comissfes de fiscalizacdo, conselhos, comités ou organizacfes da

sociedade civil.

Caso esta criacao torne-se inviavel, devera o municipio utilizar-se dos 6rgaos
colegiados ja existentes, a exemplo do Conselho de Meio Ambiente, de
Habitacdo ou de Desenvolvimento Urbano, ao invés de o Plano definir a
criacdo de um oOrgdo especifico para o saneamento. Para tanto, as
adequacdes estatutarias necessarias as novas funcdes devem ser efetuadas.
O rigor e a eficiéncia da gestdo serdo proporcionais ao grau de

desenvolvimento do Plano de Saneamento Basico.



[@@Eﬁ@@] ]

FONTES POSSIVEIS DE
FINANCIAMENTO

Fontes Proprias
Fontes do Governo Federal
Fontes do Governo Estadual

Outras Fontes



11.

FONTES POSSIVEIS DE FINANCIAMENTO

Os recursos destinados ao Saneamento Basico, no &mbito do mercado interno
de recursos financeiros, provém em sua maior parte, dos recursos do FGTS,
aportes do BNDES e outras fontes de recursos, como 0s obtidos pela
cobranca pelo uso da agua. Existem também os Programas do Governo
Estadual e outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas
pelas agéncias multilaterais de crédito, tais como: o BIRD (Banco Mundial),
BID e JBIC (Banco Japonés), os mais importantes, de acesso mais restrito aos

agentes prestadores dos servicos.

Porém, a fonte primaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas, taxas
e precos publicos. Estes se constituem na principal fonte de canalizacdo de
recursos financeiros para a exploracdo dos servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, que, além de recuperar as despesas de
exploracdo dos servicos, podem gerar um excedente que fornece a base de
sustentacdo para alavancar investimentos, quer sejam com recursos proprios

e/ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos
sélidos e drenagem, que ainda funciona de forma incipiente no estado em
termos de uma organizacdo mais efetiva visando a melhoria do meio
ambiente, devem predominar as taxas, impostos especificos ou gerais. Sobre
a parcela dos servicos com possibilidades de individualizacdo, coleta
doméstica, hospitalar, industrial e inerte de residuos, deve ser definido preco

publico/taxa/tarifa especifico.

A seguir apresenta-se um quadro resumo das principais fontes de captagéo de
recursos financeiros para as acdes necessarias no ambito do Saneamento

Basico nos municipios.



Quadro 15 - Fontes de Financiamento

FONTES PROPRIAS

- Tarifas, Taxas e Precos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios.

FONTES DO GOVERNO FEDERAL

- Recursos do FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servico;
- Recursos da OGU — Orgcamento Geral da Unido:
e Ministério das Cidades,
e Funasa.
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social — BNDES;
- Ministério da Justica:
= Fundo de Defesa de Direitos Difusos — FDDD.

FONTES DO GOVERNO ESTADUAL

- Fundo de Recuperacéo, Protecao e Desenvolvimento Sustentavel das bacias hidrogréficas
do estado de Minas Gerais — FHIDRO;

- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG;

- Recursos Orgamentarios Proprios do Municipio

- Recursos da Operacao.

OUTRAS FONTES

- Financiamentos Internacionais;

- Participacdo do Capital Privado;

- Proprietario de Imével Urbano - Contribuicdo de Melhoria e Plano Comunitario de
Melhoria;

- Expanséo Urbana.

11.1. Fontes proprias
Tradicionalmente € a modalidade fundamental para o financiamento dos
servicos publicos que possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados.

As fontes préprias de financiamento sdo descritas a sequir:

11.1.1. Tarifas, taxas, precos publicos, transferéncias e subsidios

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos sédo as fontes primarias para o
financiamento das acdes do Saneamento Basico. As tarifas, taxas e precos
publicos devem, além de recuperar 0s custos operacionais, gerar um

excedente para alavancar investimentos, quer sejam diretos (recursos



proprios) elou com financiamentos, para compor a contrapartida de
empréstimos e o posterior pagamento do servi¢o da divida.

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos tem sempre uma restricdo basica
na capacidade de pagamento da populagéo e, além disso, por se tratar de um
servico essencial a ser estendido a todos 0s municipes, deve-se contemplar

algum nivel de subsidio, os quais assumem trés modalidades:

» Subsidios a oferta, no qual o poder publico transfere recursos do
orcamento fiscal para financiar a implantacdo, expansao ou
ampliacdo dos sistemas de Saneamento Basico, indo até o
financiamento de parte ou do total da operacdo e manutencao
dos sistemas, onde existir baixa sustentabilidade financeira, o
que ocorre, em geral, nos municipios de pequeno porte.

» Subsidios a demanda, através do qual o poder publico transfere
diretamente ao usuario parte ou toda a cobranca pelos servicos
dirigidos a ele, de acordo com critérios de necessidade
estabelecidos a priori. Este € pouco difundido no sistema

brasileiro de financiamento do Saneamento Basico.

Estas duas modalidades de subsidios provém do orcamento fiscal das
unidades federadas e, portanto, o financiamento do sistema depende de toda

a sociedade, que paga impostos.

As diretrizes para a cobranca pelos servicos de Saneamento Basico estdo
definidas na lei 11.445/07, cujos principais artigos estéo listados a seguir:

Art. 29 - Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracgao pela cobranca dos servigos

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para
cada um dos servi¢cos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas

e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do



servico ou de suas atividades;

[l - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicdo
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico
observara as seguintes diretrizes:

| -prioridade para atendimento das func¢des essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
servicos;

[l - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacao dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos
servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

8§ 20 Poderdo ser adotados subsidios tarifarios (cruzados) e néao tarifarios
(tributos) para os usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de
pagamento ou escala econbmica suficiente para cobrir o custo integral dos
servicos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remuneragao e cobranga dos servigos publicos de saneamento basico podera
levar em considerag&o os seguintes fatores:

| - categorias de usuérios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes
de utilizacdo ou de consumo;

Il - padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

[ll - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saulde publica, o
adequado atendimento dos usuéarios de menor renda e a prote¢cdo do meio
ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e



gualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servi¢cos, em periodos
distintos; e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades
de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da
origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de
subvencoes;

lll - internos a cada titular ou entre localidades, nas hip6teses de gestédo
associada e de prestacao regional.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servico publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos devem levar em
conta a adequada destinacao dos residuos coletados e poderéo considerar:

| - o nivel de renda da populacdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas;

Il - o peso ou o0 volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Art. 36. A cobranca pela prestacdo do servigo publico de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os
percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencdo de &agua de chuva, bem como podera
considerar:

| - o nivel de renda da populagdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas.

A sustentabilidade financeira dos empreendimentos em Saneamento Basico
estd fortemente correlacionada com os conceitos e diretrizes expostos, nos
quais devem estar sempre presente os aspectos de eficiéncia, alocativa e
técnica, na prestacdo dos servicos consubstanciados em bases econdémicas
de custo de oportunidade, escolhendo-se a tecnologia mais adequada as
possibilidades financeiras da comunidade, cuja finalidade mor consista na

melhoria ambiental com reflexos sobre a qualidade de vida e de saude da



populacao beneficiada.

= A outra modalidade sdo os subsidios cruzados, na qual os custos
dos servicos sdo rateados entre os usuarios do sistema de
Saneamento Basico, em propor¢des diferentes, mediante
criterios que reproduzam a diferenciacdo de renda da
comunidade beneficiada. Esta modalidade é bastante utilizada
no sistema tarifario dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, mediante a classificacdo dos usuarios em

categorias e faixas de consumo.

11.2. Fontes do governo federal

As fontes de financiamento do governo federal sdo descritas a seguir:

11.2.1. Recursos federais

Pleito a ser realizado pelo municipio junto a Unido para inser¢do no orcamento
federal de valores, justificado mediante projetos, para aplicacdo em melhorias

no municipio.

11.2.1.1. Recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servico

“Saneamento Para Todos”

Com o Programa Saneamento para Todos, que visa financiar
empreendimentos ao setor publico e ao setor privado, a Caixa Econbmica
Federal apoia o poder publico na promocdo a melhoria das condi¢cdes de
saude e da qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo acdes de
saneamento basico, integradas e articuladas com outras politicas setoriais.

Os recursos do programa sao oriundos de Fundo de Garantia do Tempo de

Servigo - FGTS e da contrapartida do solicitante.

O programa se destina ao:



= Setor publico - estados, municipios, Distrito Federal,
concessionarias publicas de saneamento, consorcios
publicos de direito publico e empresas publicas né&o
dependentes.

= Setor privado - concessionarias ou sub-concessionarias
privadas de servicos publicos de saneamento béasico, ou
empresas privadas, organizadas na forma de sociedade de
propoésito especifico para o manejo de residuos solidos e
manejo de residuos da construcao e demoli¢ao.

a) Modalidades

Abastecimento de agua
Destina-se a promocao de acfes que visem o0 aumento da
cobertura ou da capacidade de producdo do sistema de

abastecimento de agua.

Esgotamento sanitario

Destina-se a promocéo de acdes para o0 aumento da cobertura
dos sistemas de esgotamento sanitario ou da capacidade de
tratamento e destinacéo final adequados de efluentes.

Saneamento Integrado

Destina-se a promocado de acdes integradas de saneamento em
areas ocupadas por populacdo de baixa renda, onde esteja
caracterizada a precariedade ou a inexisténcia de condigcbes
sanitarias e ambientais minimas.

O programa ¢é efetivado por meio de solugbes técnicas
adequadas, abrangendo abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos,
implantagdo de unidades sanitarias domiciliares e outras acdes
relativas ao trabalho socioambiental nas areas de educacao

ambiental, além da promocédo da participacdo comunitaria e,



guando for o caso, ao trabalho social destinado a incluséao social
de catadores e aproveitamento econémico de material reciclavel,
visando a sustentabilidade socioeconémica e ambiental dos

empreendimentos.

Desenvolvimento institucional
Destina-se a promocdo de acfes articuladas, visando ao

aumento da eficiéncia dos prestadores de servi¢os publicos de:

= Abastecimento de agua e esgotamento sanitario, por meio da
promocado de melhorias operacionais, incluindo reabilitacao e
recuperacédo de instalacdes e redes existentes, outras acdes
de reducdo de custos e de perdas, e de preservagcdo de
mananciais utilizados para o abastecimento publico.

= Limpeza urbana e manejo de residuos solidos, por meio de
promocado de melhorias operacionais, incluindo reabilitacdo e
recuperacdo de instalacdes existentes e outras acbes de

reducdo de custos e aumento de eficiéncia.

Preservacdo e recuperacdo de mananciais

Destina-se a promocao da preservacdo e da recuperacdo de
mananciais para o abastecimento publico de &gua, por
intermédio de ac¢Bes na bacia do manancial, de coleta,
transporte, tratamento de esgotos sanitarios, instalacbes de
ramais prediais ou ramais condominiais de esgoto sanitario e de
unidades sanitarias em domicilios de baixa renda, de
desassoreamento de cursos de agua, de protecdo de nascentes,
de recomposicédo de matas ciliares, de recuperacédo de margens,
de recuperacdo de areas degradadas, inclusive pela deposicéo
indevida de residuos solidos, de processo erosivo, em particular
0s causados por drenagem inadequada de agua em vias, de

apoio a implantacdo de coleta seletiva de materiais reciclaveis.

Destina-se também ao desenvolvimento de acles relativas ao



trabalho socioambiental nas areas de educacdo ambiental e

promocdao da participagdo comunitéria.

Estudos e projetos

Destina-se a elaboracdo de planos municipais e regionais de
saneamento basico, a elaboracdo de estudos de concepcgéo e
projetos para empreendimentos de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, saneamento integrado, desenvolvimento
institucional, incluindo os que visem a reducdo da emissdo de
gases de efeito estufa enquadrados como projetos de MDL, no
ambito do Protocolo de Quioto, manejo da construcdo e
demolicdo e preservacdo de mananciais, desde que esses
empreendimentos possam ser enquadrados nas demais

modalidades.

b) Condicdes de Financiamento

Contrapartida Minima:

Em operacdes com o setor publico, o valor correspondente a
contrapartida minima € de 5% do valor do investimento, exceto
na modalidade abastecimento de &gua, onde a contrapartida

minima é de 10%.

Em operacdes com o setor privado, o valor correspondente a

contrapartida minima é 20% do valor do investimento

C) Prazos

De caréncia:

Correspondente ao prazo originalmente previsto para a execugao
de todas as etapas calculadas para o cumprimento do objeto
contratual, acrescido de até 04 meses, limitado a 48 meses
contados a partir da assinatura do contrato de financiamento,
sendo permitida a prorrogacdo por até metade do prazo de

caréncia originalmente pactuado.



De amortizagao:

Contados a partir do término da caréncia em:

Até 240 meses nas modalidades abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de &aguas pluviais e
saneamento integrado;

Até 180 meses nas modalidades manejo de residuos sélidos,
manejo de residuos da construcdo e demolicéo;

Até 120 meses nas modalidades desenvolvimento
institucional e preservacgao e recuperagcdo de mananciais;

Até 60 meses na modalidade estudos e projetos.

De realizagdo do 1° desembolso:

O 1° desembolso deve ocorrer em até 12 meses contados da

assinatura do contrato.

d)

Encargos Financeiros

Juros
Definida a taxa nominal de 6% a.a., exceto para a
modalidade Saneamento Integrado que possui taxa

nominal de 5,0% a.a.

Remuneracdo CAIXA

2% sobre o saldo devedor.

Taxa de risco de crédito

Definida conforme a andlise cadastral do solicitante,

limitado a 1% a.a.

Procedimentos

O interessado em participar do programa deve, desde que
aberto o processo de selecdo publica pelo Ministério das
Cidades, preencher ou validar a Carta-Consulta eletrbnica

disponibilizada no sitio daquele Ministério na internet.



Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser entregue na
Superintendéncia Regional de vinculagcdo do solicitante,
acompanhada de todos os anexos relacionados, como a
documentacgéo necessaria a analise de risco de crédito e a
do Projeto Basico do empreendimento, juntamente com as
demais pecas de engenharia e trabalho técnico social

necessario as analises técnicas pertinentes.

Em conjunto com a Superintendéncia Regional, o
solicitante, quando Estado, municipio ou Distrito Federal,
envia a Secretaria do Tesouro Nacional a documentacdo
constante do manual de instrucdo de pleitos daquela
secretaria com vistas a obtencao da autorizacdo de crédito.

11.2.1.2. Orcamento Geral da Unido — OGU

Os recursos nao onerosos para 0 municipio, destinados ao setor de

saneamento e contidos no OGU, sdo mobilizados por meio de diretrizes

contidas no Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC2, por meio do

Ministério das Cidades e da Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA.

Ministério das Cidades
a) Participantes

Ministério das Cidades — planejar, regular e normatizar a

aplicacao dos recursos;

Caixa Econdmica Federal — operacionalizar o programa,;

Entes Federados — municipios, estados, Distrito Federal e

consaorcios publicos.

Para efeito de aplicacdo dos recursos do PAC2 o pais foi dividido em grupos

de acordo com a concentracdo da populacdo em regides metropolitanas e

porte dos municipios em termos populacionais.



= Grupo 1 - Regides Metropolitanas e municipios com
populacdo superior a 70 mil habitantes nas regides Norte,
Nordeste e Centro Oeste e superior a 100 mil habitantes nas
regides Sul e Sudeste;

= Grupo 2 - Municipios com populacdo entre 50 a 70 mil
habitantes, nas regides: Norte, Nordeste e Centro Oeste e
Municipios com populacdo entre 50 e 100 mil habitantes nas
regides Sul e Sudeste;

= Grupo 3 — Municipios com populacdo inferior a 50 mil
habitantes, em qualquer regiéo.

b) Contrapartida

A contrapartida, como percentagem dos investimentos, € definida
para recursos destinados a Municipios, Estados e ao Distrito
Federal em funcdo do IDH — indice de Desenvolvimento

Humano, de acordo com o quadro a seguir.

Quadro 16 — Contrapartida - Orcamento Geral da Unido

Descricéo % do Investimento IDH

Municipios 2 =0,5
3 >0,5e<=0,6
4 >06e<=0,7
8 >0,7e<=0,8
20 >0,8

Estado e Distrito Federal 10 <=0,7

15 >0,7e<=0,8
20 >0,8

c¢) Encaminhamento

Os pedidos devem ser encaminhados através da Secretaria
Nacional de Saneamento do Ministério das Cidades apoiados na
portaria 40 de 31/01/2011, que aprovou o manual de instrucoes
para contratacdo e execucdo das acdes do Ministério das Cidades
inseridas na segunda fase do PAC2.

Fundacé&o Nacional da Saude - FUNASA



Os recursos alocados no OGU para a FUNASA aplicar nos setores
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, se destinam,
prioritariamente, aos municipios com menos de 50 mil habitantes
(censo do IBGE - 2010), exceto os municipios das Regides

Metropolitanas, mediante os seguintes critérios de priorizagao:

= Municipios que contam com projetos de engenharia devidamente
elaborados e com plena condicao de viabilidade das obras;

*= Municipios que contam com gestdo estruturada de servicos
publicos de saneamento béasico com entidade ou 6rgdo
especializado (autarquia, empresa publica, sociedade de
economia mista, consorcio publico) e concessdo regularizada,
nos casos em que couber;

= Complementacdo de empreendimentos inseridos na primeira
fase do Programa de Aceleracédo do Crescimento — PAC1,

= Empreendimentos que promovam a universalizacdo do
abastecimento de agua;

* Municipios com elevado risco de transmissdo de doencas
relacionadas a falta ou Iinadequacdo das condicBes de
saneamento, em especial esquistossomose, tracoma e dengue,
conforme classificacdo do Ministério da Saude;

= Municipios com menores indices de Desenvolvimento Humano —
IDH;

= Municipios com menores indices de abastecimento de agua;

* Municipios com maiores taxas de mortalidade infantil (TMI),
segundo dados do Ministério da Saude;

= Municipios inseridos nos bolsées de pobreza identificados pelo
Ministério de Desenvolvimento Social e Combate a Fome — MDS;

= Municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento,
elaborado ou em elaboragéo, nos moldes de lei 11445/2007;

= Municipios com dados atualizados no Sistema Nacional de

Informacdes sobre Saneamento — SNIS/2009.

As propostas hierarquizadas seréo submetidas ao GEPAC — Grupo



Executivo do Programa de Aceleracdo do Crescimento e preé-
selecionadas em funcdo da demanda apresentada e da
disponibilidade de recursos constantes das Leis Orcamentarias de
2010 e 2011. Para detalhes adicionais vide portaria da FUNASA
314 de 14-06-2011.

11.2.1.3. Banco Nacional de Desenvolvimento Econdbmico e Social —
BNDES

O BNDES atua no financiamento de projetos e programas do Saneamento
Basico atendendo entidades de direito publico e direito privado. A seguir
mostra-se uma descricdo dos projetos que sdo financiaveis, quem pode

participar e condigdes gerais dos financiamentos.

a) Projetos Financiaveis

» Abastecimento de agua;

= Esgotamento sanitario;

» Efluentes e residuos industriais;

» Residuos sélidos;

» Gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrograficas);

» Recuperacdo de areas ambientalmente degradadas;

= Desenvolvimento institucional;

= Despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos
comités; e

= Macrodrenagem.

b) Participantes

Sociedades com sede e administragdo no pais, de controle
nacional ou estrangeiro, empresarios individuais, associacoes,
fundagbes e pessoas juridicas de direito publico.

c) Contrapartida




A participagdo maxima do BNDES nos itens financiaveis dos projetos
é de 80%, podendo ser ampliada para 100% nos seguintes casos:

= QO cliente que tenha arcado com os custos referentes a aquisicéao
do terreno destinado ao referido projeto, 180 dias anteriores a
data de protocolo da Consulta Prévia no BNDES; e

» Esteja contemplada uma solucdo de tratamentos dos residuos,
como compostagem, "mass burning”, aproveitamento energético,
plantas de blendagem de residuos, transformagédo de residuos

em matéria-prima, dentre outros.

d) Condicbes Financeiras

Quadro 17 — Condicdes Financeiras - BNDES

Custos Financeiros Apoio Direto (*) Apoio Indireto (**)
a) Custo Financeiro (***) TILP TJILP
b) Remuneracdo Basica do | 0,9% a.a. 0,9 % a.a.
BNDES
c) Taxa de Intermediagéo | - 0,5%
d) Taxa da Instituicédo | - (FrH*r)
e) Taxa de Risco de Crédito | Até 3,57 % a.a.

(*) Operacao feita diretamente com o BNDES;

(**) Operacao feita por meio de instituicdo financeira credenciada;

(***) Calculada com base na meta de inflacdo para o ano seguinte e mais um prémio de
risco;

(****) Somente para grandes empresas. As MPEM'’s estéo isentas;

(*****) Negociada pelo cliente junto a instituicao financeira credenciada; e

(*****) Varia de acordo com o risco de crédito do cliente; e de 1% a. a. para Administracédo

Publica Direta dos Estados e Municipios.

a) Encaminhamento

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES
Area de Planejamento — AP

Departamento de Prioridades — DEPRI

Av. Republica do Chile, 100 - Protocolo — Térreo



20031-917 - Rio de Janeiro — RJ

11.2.1.4. Ministério da Justica

O Ministério da Justica, por meio do Conselho Federal Gestor do Fundo de
Defesa de Direitos Difusos, seleciona, por meio de edital, projetos das areas
de meio ambiente, protecéo e defesa do consumidor, e, promocéo e defesa da
concorréncia, patrimonio cultural brasileiro e outros direitos difusos e coletivos.
Direito difuso é aquele que abrange nimero indeterminado de pessoas unidas
pelo mesmo fato, diferentemente dos direitos coletivos, que pertencem a

grupos ou categorias de pessoas determinaveis.

O Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de Direitos Difusos €&
responsavel por administrar a aplicacédo dos recursos financeiros originados de
multas aplicadas pela Justica Federal, pelo Conselho Administrativo de Defesa
Econbmica (CADE) e pela Secretaria de Direito Econémico do Ministério da
Justica, condenacgfes judiciais, dentre outros, decorrentes da violacdo dos
direitos difusos. A seguir é descrito o procedimento para obtencdo deste

recurso.

Fundo de Defesa de Direitos Difusos — FDDD

O Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD) foi criado pela Lei 7.347/85,
denominada lei da acao civil publica, e é constituido primordialmente por
recursos financeiros de condenacdes judiciais e multas resultantes das lesdes
ao meio ambiente, ao consumidor, & ordem econ6mica e a outros interesses
difusos e coletivos. As entidades poderdo apresentar projetos visando a
recuperacdo do bem ambiental lesado, promocéo de eventos educativos e
cientificos ou edi¢cdo de material informativo especificamente relacionado com
a natureza das infracdes ou danos causados ao meio ambiente e a outros

direitos difusos.

a) Publico Alvo

O publico alvo sédo as instituicdes governamentais da administracao



b)

d)

direta ou indireta, nas diferentes esferas do governo (federal,
estadual e municipal) e organizacbes nao governamentais
brasileiras, sem fins lucrativos e que tenham em seus estatutos
objetivos relacionados a atuacdo no campo do meio ambiente, do
consumidor, de bens e direitos de valor artistico, estético, historico,

turistico ou paisagistico e por infracdo a ordem econdémica.

Finalidade

A finalidade deste fundo reside na reparacdao dos danos causados
ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, historico, turistico, paisagistico, bem como
aqueles ocasionados por infracdo a ordem econbémica e a outros
interesses difusos e coletivos. Serdo apoiados projetos de manejo e
gestdo de residuos sélidos que incentivem o gerenciamento dos
residuos solidos em éareas urbanas e rurais, contribuam para a
implantacdo de politicas municipais ambientalmente corretas ou

gue promovam acodes de reducéo, reutilizagéo e reciclagem do lixo.

Contrapartida

A contrapartida € um requisito indispensavel para a aprovacao dos
projetos e podera se dar em forma de prestacao pecuniaria e/ou
bens e servicos mensuraveis economicamente. O percentual da
contrapartida decorrera da Lei de Diretrizes Orcamentarias,
podendo ser alterada anualmente, de acordo com a legislacdo em

vigor a época da celebracao do convénio.

Encaminhamento:

Os procedimentos e diretrizes técnicas para a apresentagcdo e
analise de projetos serdo direcionados ao Conselho Federal Gestor
do Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (CFDD), criado através da
Lei n® 9.008/95, um orgéao vinculado ao Ministério da Justica, criado
para gerir o Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD). Para
receber apoio financeiro do Fundo é necessario apresentar Carta-

Consulta, conforme modelo e procedimentos divulgados pelo



Ministério da Justica.

As entidades contempladas atuam diretamente na defesa dos
direitos difusos, como a preservacdo e recuperacdo do meio
ambiente, a protecdo e defesa do consumidor, a promogao e
defesa da concorréncia, a conservagdo do patrimonio cultural
brasileiro, prevencédo de trabalho escravo, promocéo da igualdade

racial, entre outros.

11.3. Recursos proprios do municipio

Geracdao de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:

Investimentos diretos;
= Contrapartidas de financiamentos;

= Reposicdo do parque produtivo;

Garantias financeiras de financiamentos;

Recursos orgamentarios municipais.

11.3.1. Recursos oriundos da operacgao

Prevé-se que esses recursos sao gerados internamente através da cobranca

de tarifa de exploracao dos sistemas.
» Tarifas com nivel suficiente para cobertura das despesas de
operagao, manutencgéo, comercializagdo e administracao;
= Eficiéncia operacional, administrativa e comercial.
11.4. Qutras fontes

A seguir sdo descrita outras fontes que viabilizam os financiamentos.

11.4.1. Financiamentos Internacionais



Obtencéo de financiamentos junto as organizagfes internacionais atraves de

empréstimos oriundos de entidades multilaterais de crédito, como:

e BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento;
e BIRD - Banco Internacional para Reconstrucdo e
Desenvolvimento;

e JBIC - Banco Japonés de Cooperacéao Internacional.
Em geral as condigdes financeiras, em termos de taxa de juros, sao mais
favoraveis se comparados aos empréstimos do mercado nacional, porém o
acesso é limitado a grandes empreendimentos e sujeitos a riscos cambiais.
11.4.2. Participagéo do capital privado
Nas parcerias firmadas entre o poder publico e a iniciativa privada definidas no
capitulo 6, existem diversas formas de financiamento que sédo elencadas a

seqguir.

a) Parceria Publico-Privada

Definida como um contrato administrativo de concessao de
servicos publicos regula-se pela lei 11.079/2004. Possui dois
tipos de modalidades: a chamada patrocinada e a administrativa.
A PPP, na modalidade concessao patrocinada é uma concessao

de servigcos em que ha patrocinio publico a iniciativa privada.

Geralmente os investimentos privados séo financiados via
BNDES (tesouro nacional) a juros baixos. Ja as PPPs na
modalidade administrativa, o parceiro privado sera remunerado
unicamente pelos recursos publicos orcamentarios, apos a
entrega do contratado, por exemplo, a concessao para remogao
de lixo. Os contratos de PPP’s constituem mecanismo de
alavancagem de recursos para projetos de infraestrutura de
interesse social por meio de investimentos privados,

especialmente para entes federativos com maior restricdo



orcamentaria.

b) Build-Own-Transfer (BOT), Build-Transfer-Operate (BTO) e
Build-Own-Operate (BOO)
Os contratos conhecidos como BOT, BTO e BOO sao utilizados

para a obtencédo de recursos privados para a construgdo de um
novo sistema, como, por exemplo, estacfes de tratamento de
agua ou esgoto (SAVAS, 2000: 243-244).

No caso de BOT, a empresa constri, com recursos proprios,
uma infraestrutura, e a opera por determinado periodo. Somente
depois desse prazo, a propriedade € transferida para a
administracdo publica. Um traco caracteristico da BOT € a
alocacao do risco comercial junto ao poder publico. Assim, ainda
gue a parcela da remuneracdo do contratado seja atrelada a
arrecadacao de tarifas, o governo compromete-se a adquirir ao
menos uma quantidade minima de servico, o que significa a
garantia de um piso de remuneragdo para a empresa
(PLUMMER e GENTRY, 2002: 201; SILVA, TYNAN e YILMAZ,
1999: 10).

Os contratos de BTO e BOO sao variagdes do BOT. Pelo
contrato de BTO, o contratado financia e constréi a nova
estrutura e imediatamente a transfere para o poder publico, que,
em seguida, a aluga para o contratado. A principal diferenga no
caso do BOO é a manutencao da propriedade privada sobre o
sistema construido. Todavia, como a operacao do sistema, ainda
gue privado, requer algum tipo de licenca ou franquia por parte
do poder publico, a atividade podera ser interrompida por ato do
governo, que em seguida expropriara, mediante indenizacdo, a
infraestrutura. Assim, a diferenca entre o BOO e outro modelo
gue imponha um prazo determinado para sua extingdo na pratica
nao é tao significativa (SAVAS, 2000: 247).



c) Concessdes

Os contratos de concesséao transferem para o contratado toda a
operacdo e manutencdo do sistema e a responsabilidade de
realizar os investimentos necessarios por determinado periodo,
durante 0 qual a empresa sera remunerada por meio da
cobranca de tarifas dos usuarios. O poder publico define regras
sobre a qualidade dos servicos e composicdo das tarifas.
Normalmente, a concessao tem por objeto a operacdo de um
sistema ja existente, sendo necessarios, todavia, investimentos
significativos para sua expansao ou reforma.

O risco comercial nos casos de concessao, portanto, € suportado
pelo contratado, e pode ser particularmente alto nos casos de
instabilidade do cambio. Como a tarifa é a principal forma de
remuneracdo do contratado, sua composi¢cdo e monitoramento
sdo elementos centrais nos contratos de concessdo. Aqui, vale
destacar que os contratos de concessao requerem capacidade e
constante compromisso por parte do poder publico no

monitoramento e controle de sua implementacéao.

11.4.3. Proprietario de imoével urbano - contribuicio de melhoria e

plano comunitario de melhoria

A contribuicdo de melhoria e o plano comunitario de melhoria séo alternativas
até entdo pouco utilizadas, de financiamento dos investimentos em
infraestrutura urbana, aplicavel para areas urbanas ja ocupadas que nao

dispbdem destes servigos.

A contribuicdo de melhoria é uma espécie do género tributo vinculado a uma
atuacdo estatal, qual seja, a construcdo de obra publica que acarrete
valorizagdo imobiliaria ao patriménio do particular, desta forma, é um tributo
decorrente de obra publica que gera valorizagdo em bens imoveis do sujeito
passivo. A realizacdo de obras publicas, em regra, gera um efeito especifico

notavel: determina o incremento no valor dos iméveis adjacentes e vizinhos.



A hipotese de incidéncia da contribuicdo de melhoria é a construcdo de obra
publica que acarrete valorizagdo imobiliaria ao patriménio do particular. Sob

este aspecto, o Codigo Tributario Nacional prescreve:

Art. 81. A contribuicdo de melhoria cobrada pela Unido, pelos Estados, pelo
Distrito Federal ou pelos Municipios, no ambito de suas respectivas
atribuicbes, € instituida para fazer face ao custo de obras publicas de que
decorra valoriza¢éo imobiliaria, tendo como limite total a despesa realizada e
como limite individual o acréscimo de valor que da obra resultar para cada

imoével beneficiado.

A realizacdo de obras publicas, em regra, gera um efeito especifico notavel:
determina o incremento no valor dos imoveis adjacentes e vizinhos. Esta
valorizacéo é algo de novo, que aconteceu como repercussao da obra, ndo se
confunde com a obra, mas é efeito seu. Os iméveis que Ihe sdo avizinhados é

o fruto da combinacéo da obra com algo ja existente.

A contribuicdo de melhoria prevista na Constituicdo Federal/88 no artigo 145,
inciso | e regulamentada pelo Decreto-Lei n® 195/67, tem como fato gerador o
acréscimo do valor do imoével localizado nas areas beneficiadas direta ou
indiretamente por obras publicas, e sera devida quando ocorrerem as
hip6teses elencadas nos incisos do artigo 2° daquele decreto, ou seja, quando

sobreviver qualquer das seguintes obras publicas:

| - abertura, alargamento, pavimentacao, iluminagdo, arborizagdo, esgotos
pluviais e outros melhoramentos de pragas e vias publicas;

Il - construcdo e ampliacdo de parques, campos de desportos, pontes, tuneis
e viadutos;

Il - construcdo ou ampliacdo de sistemas de transito rapido inclusive todas as
obras e edificac6es necessarias ao funcionamento do sistema;

IV - servigos e obras de abastecimento de agua potavel, esgotos, instalacées
de redes elétricas, telefénicas, transportes e comunicacdes em geral ou de
suprimento de gas, funiculares, ascensores e instalacdes de comodidade
publica;

V - protecdo contra secas, inundacoes, eroséo, ressacas, e de saneamento

de drenagem em geral, diques, cais, desobstrucédo de barras, portos e canais,



retificacéo e regularizagao de cursos d’agua e irrigagéao;

VI - construcdo de estradas de ferro e construcdo, pavimentacdo e
melhoramento de estradas de rodagem;

VIl - construc@o de aer6dromos e aeroportos e seus acessos;

VIII - aterros e realizagbes de embelezamento em geral, inclusive

desapropriac6es em desenvolvimento de plano de aspecto paisagistico.

No cenario atual a contribuicho de melhoria € aplicada nas obras de
pavimentagdo em diversos municipios do Brasil, sedimentando a eficacia da
sua aplicacdo. O artigo 2°, inciso V, do Decreto supra citado, traz a previsao

de obras na area de saneamento e drenagem em geral.

Nos dultimos anos, alguns municipios estdo implementando o Plano
Comunitario de Melhoria. Sua principal diferenca em relacdo a contribuicao de
melhoria € que o Plano Comunitario de Melhoria € um instrumento instituido
pelo direito privado, por meio do qual contratante e contratado firmam um

"contrato"”, ou seja, € um acordo entre as partes.

O Plano Comunitario de Melhoria € um instrumento juridico idealizado para
viabilizar a execucdo de obras e melhoramentos publicos de interesse do
municipio e da comunidade da qual participam, a prefeitura municipal, os
municipes interessados na melhoria, a empreiteira responsavel pela obra e o
banco, como agéncia financeira. Nesta  modalidade, a Prefeitura se
responsabiliza por definir os padrées técnicos de obras desejaveis em sua
circunscricdo, e em seguida, se encarrega de iniciar um processo licitatério
para que empresas se cadastrem e concorram pelo direito de executar

determinada obra.

O cadastramento contém aspectos prevendo tipo de obra, preco, forma de
calculo, parcelamento, taxas de juros, dentre outros elementos. Em seguida,
as empresas cadastradas podem, de acordo com o estabelecido, procurar
adesfes dos municipes nas areas especificas para o inicio dos trabalhos. Na
maioria dos lugares, quando as empresas conseguem 70% de adeséo,
iniciam-se as obras. Neste caso, a prefeitura pode estipular via legislacao

especifica e garantia orcamentaria, que sera responsavel por 30% do custo da



obra.

Deste modo, o Poder Publico é responsavel pelo pagamento de 30% do valor
da obra, e os municipes, através de contratos privados e individuais junto a
uma empresa privada ou banco, enquanto agéncia financeira,
responsabilizam-se pelos outros 70%. No caso de nao pagamento, a

tramitacéo juridica é entre as partes envolvidas — empreiteira e municipes.

Tanto a contribuicdo de melhoria quanto o Plano Comunitario de Melhoria sdo
amplamente utlizados para pavimentagdo, drenagem, esgotamento e

saneamento basico e iluminacao publica

11.4.4. Expanséo urbana

Com a criacdo da Lei Federal 6.766/79, que regulamenta o Parcelamento do
Solo Urbano, foi transferindo para o loteador/empreendedor na implantacéo de
loteamentos, conjuntos  habitacionais e loteamentos sociais, a
responsabilidade pela construcdo da infraestrutura de saneamento -
basicamente redes e ligacbes e, em certos casos, unidades de

producao/tratamento.

Os projetos de loteamento sao aprovados pelo Estado e pela municipalidade,
em suas diversas secretarias (Planejamento, Obras, Transito, Meio Ambiente,

etc.).

Para que a prefeitura municipal autorize o inicio das obras, é solicitada ao
loteador uma garantia real nos termos da lei a favor do municipio, que garante
a execucdo das obras no prazo estipulado. Na hip6tese do ndo cumprimento
por parte do loteador, quando ao término das obras, a garantia é exercida para

gue seja cumprida a entrega.

Para a entrega definitiva do loteamento todas as obras exigidas e aprovadas
pela prefeitura municipal tém que estar concluidas e aceitas por todos o0s

departamentos competentes (Planejamento, Obras, Agua e Esgoto, Transito,



Meio-Ambiente). Apés o recebimento definitivo do loteamento o Poder Publico
passa a assumir a responsabilidade pela operacdo e manutencdo da

infraestrutura e servigcos publicos implantados.

11.5. Recursos oriundos da cobranca pelo uso da 4gua — CEIVAP

Esta fonte de recurso sera disponibilizada aos municipios no futuro, apos a
regulamentacdo da legislacdo e aprovacédo pela Assembleia Legislativa do
Estado. A cobranca pelo uso da agua é um dos instrumentos previstos na Lei
das Aguas (Lei no 9.433/97) que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos. O objetivo deste instrumento € estimular o uso racional da agua e
gerar recursos financeiros para investimentos na recuperacao e preservagao

dos mananciais da regiao.

A cobranca ndo é um imposto, mas um preco publico condominial, fixado a
partir de um pacto entre usuarios, poder publico e sociedade civil, no ambito

do Comité de Bacia Hidrografica.

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul estd inserida em trés dos mais
importantes estados brasileiros (Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo),
abrangendo 184 municipios. Atende aproximadamente 8,9 milhdes de
pessoas, incluindo a populacdo da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
através da transposicado das aguas do Rio Paraiba do Sul para o Ribeirdo das

Lajes, localizado na regido de Pirai.

O Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul —
CEIVAP foi criado em 1996, a fim de articular a gestdo dos recursos hidricos e
implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos, integrando as

diferentes realidades existentes na bacia.

Entre as suas diversas atribuicbes, o Comité de Bacia deve, principalmente,
promover agles relacionadas aos recursos hidricos, tais como, arbitrar em
primeira instancia a respeito dos conflitos, sugerir mecanismos de cobranca

pelo seu uso e estabelecer valores a serem cobrados. Para promover a



aplicacdo desses recursos financeiros torna-se necessario seguir uma diretriz,
isto €, um planejamento que avalie as restricdes e as potencialidades dos
recursos hidricos na bacia. Este planejamento € encontrado no Plano de

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Nesse plano encontram-se as diretrizes para a implementagéo de programas
e projetos na area da bacia com proposicbes de acOes e metas de curto,
meédio e longo prazo, visando a conservacao, protecdo e recuperacao nao so

de suas aguas, mas do meio ambiente como um todo.

Os recursos financeiros oriundos da cobranca pelo uso da agua séo
repassados a entidades delegatarias que exercem as funcdes de agéncia de
bacia, conforme a Lei n°. 10.881, de 09 de junho de 2004. Sendo assim, a
AGEVAP, atrelada as deliberacdes do CEIVAP, operacionaliza as decisdes do
Comité e aplica os recursos financeiros provenientes da cobranca pelo uso da

agua, arrecadados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Os recursos supracitados serdo aplicados em prol da gestdo integrada de
recursos hidricos, visando a recuperacao e protecdo da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul, em atendimento ao seu plano de recursos hidricos. Cabe
ao CEIVAP determinar a forma de aplicacdo desses recursos financeiros. Uma
das formas de aplicacdo é o repasse financeiro para ac6es de melhorias na

bacia.
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12.

VISAO REGIONAL

O presente Plano de Saneamento ndo deve ser visto de maneira isolada em
relacdo a regido onde se encontra inserido o municipio. A captacdo de agua
para o abastecimento publico e o langamento de esgoto nos corpos d’agua
influenciam os recursos hidricos da bacia hidrografica quanti e
qualitativamente, com reflexos que ultrapassam os limites municipais. Nesse
sentido esse capitulo apresenta a caracterizacdo da area onde se localiza o
municipio de Jacarei quanto aos aspectos fisico, bibtico e socioeconémico, e

por fim traz uma visdo regional dos servigos de saneamento.

12.1. Caracterizacao Regional

A totalidade do territério do municipio de Jacarei, no contexto da gestao
nacional dos recursos hidricos, esta inserida na bacia hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, cujo comité gestor federal é o CEIVAP ou Comité de
Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, criado pelo Decreto

Federal n°. 1.842, de 22 de marg¢o de 1996.

Este comité insere-se no Sistema Nacional de Recursos Hidricos, instituido
pelas Leis n°. 9.433/97 e 9.984/00 que introduziram novos atores no cenario

institucional brasileiro, sendo:

e Comités de Bacia - féruns democraticos para os debates e
decisdes sobre as questdes relacionadas ao uso das aguas da
bacia.

e As Agéncias de Bacia - brago executivo do Comité ou mais de
um Comité, que recebe e aplica os recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso da agua na bacia, e na jurisdicdo publica
federal.

e Agéncia Nacional de Aguas — ANA - autarquia especial vinculada
ao Ministério do Meio Ambiente - MMA, que assume as fungdes
de 6rgéo gestor e regulador dos recursos hidricos de dominio da

Unido, anteriormente exercida pela Secretaria de Recursos
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Hidricos e Ambiente Urbano do MMA.

O CEIVAP teve sua area de abrangéncia e nomenclatura alteradas pelo
Decreto Federal n° 6.591, de 1° de outubro de 2008. A partir de entéo, o
CEIVAP passou a ser denominado Comité de Integracdo da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que abrange atualmente em sua gestao
184 cidades, sendo 39 no estado de S&o Paulo, 57 no Estado do Rio e 88 em

Minas Gerais.

A area da bacia corresponde a 0,7% da area do pais e, aproximadamente, a
6% da regido sudeste do Brasil. No Rio de Janeiro, a bacia abrange 63% da

area total do estado; em Séo Paulo, 5% e em Minas Gerais, apenas 4%.

Figura 14 - Comités de Bacias do Rio Paraiba do Sul

UGRHI2-CBH-0S l RH-I4 Baixo Paraiba do Sul
Comite das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul RH-lI-Medio Paraiba do Sul
PS1.CBH-Prato e Paraibiina RH-IV-Pinhabanha- CBH- Pinhabanha, Pequequer e Preto
Comite de bacias Hidrografi dos afluent inei
dos rios Preto e Paraibuna RH-VI-Rio Dois Rios
PS2-CBH-Pomba e Munaé

Comite de Bacias Hidrograficas dos afluentes mineiros
dos Rios Pomba e Muriaé

Fonte: CEIVAP/AGEVAP, 2010



Sob a Odtica da gestdo estadual do Estado de Sao Paulo, o municipio de
Jacarei insere-se na denominada Planalto Atlantico, situada na regido
hidrogréafica do Atlantico Sudeste e a bacia do Rio Paraiba do Sul — UGRHI 02,
e € banhado pelos rios Comprido, Paraiba do Sul, Turi e Paratei, sendo o rio
Paraiba do Sul o principal da cidade. A respectiva Unidade de Planejamento e

Gestéo dos de Recursos Hidricos corresponde a Bacia CBH-PS.

Figura 15- Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - PS

MAPADE s |
SITUAGAO. |

MINAS GERAIS

www.comiteps.sp.gov.br

Fonte: CEIVAP/AGEVAP, 2010

O Caderno de Acdes de Atuacao do CBH - PS, constante no Plano de Bacias
Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul, comenta que a bacia do rio Paraiba do
Sul a montante da UHE de Funil, formada inicialmente pelos rios Paraibuna e
Paraitinga, cujas nascentes ficam nos municipios de Areias e Cunha, configura
a sub-bacia paulista do Paraiba do Sul. Apresenta uma area de
aproximadamente 13.914 kmz?, abrangendo 39 municipios, onde vivem cerca
de 2 milhdes habitantes. Os municipios mais representativos dessa bacia, do
trecho paulista, do ponto de vista populacional, ou seja, aqueles com

populacdo superior a 30 mil habitantes sdo: S&o José dos Campos, Taubaté,



Guaratingueta, Pindamonhangaba, Jacarei, Cacapava, Cruzeiro, Lorena,
Tremembé e Aparecida.

A principal caracteristica da bacia no trecho paulista € a existéncia do maior
parque industrial da bacia do rio Paraiba do Sul. Além disso, destaca-se o
conjunto de usinas hidrelétricas e seus reservatérios, responsaveis pela
regularizacdo das aguas do rio Paraiba do Sul, que propiciam o controle de
inundacdes e a derivacdo de parte de suas aguas para o Complexo
Hidrelétrico de Lajes e consequentemente para o abastecimento da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, com cerca de 10 milhdes de habitantes. O
trecho paulista desta bacia apresenta os melhores indices relativos ao
saneamento ambiental, com estacfes de tratamento de esgotos domésticos
implantadas ou em fase de implementagdo em municipios importantes da
bacia, além de um controle efetivo dos efluentes industriais através da
CETESB.

Os vérios organismos de bacia, originarios de processos organizativos
distintos, que compdem o arranjo institucional interno - o Comité de Integracao
- CEIVAP, os comités em bacias afluentes, consorcios intermunicipais,
consorcios e associacfes de usuarios constituem interlocutores regionais e
locais, de importancia relevante no processo de gestdo ambiental, incluida a

dos recursos hidricos.

A figura a seguir, apresenta a planta da area de abrangéncia do CBH - PS

com seus limites territoriais, as sedes municipais e a hidrografia.



Plano de Limpeza Urbana — Jacarei/SP 278

Figura 16 - Area de Abrangéncia do CBH - PS




12.1.1. Meio Socioeconbmico

A bacia hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul possui uma extenséo territorial de
62.074 km2 e uma populagédo de cerca de 6.425.301 de habitantes (IBGE

2010). Soma-se a populacédo residente na bacia, mais cerca de 10 milhdes de

habitantes da regido metropolitana do Rio de Janeiro, que se abastecem das

aguas transpostas do rio Paraiba do Sul.

Quadro 18 - Evolucéo da populacéao urbana na bacia

Anos
Estado
2000 (Censo) 2005 2010
Minas Gerais 1.147.712 1.245.300 1.627.828
Séao Paulo 1.632.670 1.748.698 1.994369
Rio de Janeiro 2.142.397 2.264.737 2.803.104
Total 4.924.779 5.260.740 6.425.301

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul, e Censo 2010-IBGE.

Apesar de representar somente 0,7% do territorio brasileiro e 6% da Regido

Sudeste, a bacia compreende uma das areas mais industrializadas do pais,

responsavel por cerca de 5% do PIB brasileiro e 11% de cobertura de Mata

Atlantica. Embora o histérico das atividades econbmicas desta regido esteja

bastante relacionado a atividade agropecudria e mais recentemente a pecuaria

leiteira, os dados do censo de 2010 demonstram que € na atividade industrial

e de servicos que se concentram hoje mais de 85% da economia da regiéo,

como se observa a seguir.

Quadro 19 - Distribuicao setorial do PIB na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Bacia Hidrografica PI1B N PIB Inddstria (em PI_B PIB
do Agropecuaria mil R$) Servigos Impostos
Rio Paraiba do Sul (em mil R$) (em mil R$) | (em mil R$)
Séo Paulo 321.293 21.901.009 21.937.549 6.580.435
Minas Gerais 832.272 3.668.390 10.060.678 1.913.633
Rio de Janeiro 1.067.407 33.982.522 35.274.267 6.433.988
Total 2.220.972 59.551.921 67.272.494 14.928.056

Fonte: IBGE, 2010




Figura 17 - Distribuicao setorial do PIB na
Bacia do Rio Paraiba do Sul
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M S3o Paulo 321.293 21.901.009 21.937.549 6.580.435
Minas Gerais 832.272 3.668.390 10.060.678 1.913.633
M Rio de Janeiro| 1.067.407 33.982.522 35.274.267 6.433.988

Fonte IBGE 2010

12.1.2. Meio Fisico

Neste topico sdo descritas as caracteristicas do meio fisico, de abrangéncia
regional, e que se relacionam aos recursos hidricos e ao saneamento basico,

agui entendido conforme a Lei n® 11.445/07.

12.1.2.1. Clima

O clima da bacia hidrografica do Paraiba do Sul é caracterizado como
subtropical quente, com temperatura média anual oscilando entre 18°C e
24°C.

As maximas precipitacdes ocorrem nas cabeceiras mineiras da bacia e nos
pontos mais altos das serras do Mar e Mantiqueira, chegando a valores de
2250 mm/ano. O periodo de verdo € caracterizado como chuvoso com
precipitacdo acumulada entre 200 e 250 mm/més, nos meses com maxima

precipitacéo (dezembro e janeiro), enquanto que no inverno temos o intervalo



entre os meses de maio a julho o periodo mais seco, com precipitacao

acumulada inferior a 50 mm/més.

12.1.2.2. Geologia e Hidrogeologia

A Bacia do Rio Paraiba do Sul pertence ao Planalto Atlantico, onde o relevo é
irregular, formada pela varzea da Bocaina do Paraiba entre as elevacfes da
Serra da Mantiqueira e contraforte da Serra do Mar, lembrando que a cidade
se localiza em um vale, aproximadamente a 23° S e a 45° N, altitude maxima
em torno dos 730 metros e, nas areas de varzea, beirando os 570 metros.

Os solos da bacia apresentam caracteristicas basicas dos solos de regides
tropicais, diferenciando-se de acordo com as condicbes de relevo e de
material de origem. Predominam os latossolos e os podzélicos, com ocorréncia
significativa de cambissolo e solos litolicos, associados as areas com relevo
mais ingreme. Os solos de baixada ocorrem significativamente apenas na
bacia sedimentar de Resende e no baixo curso do rio Paraiba do Sul, onde
predominam os solos hidromérficos, aluviais e o podzoélico amarelo.

O trecho paulista da Bacia do rio Paraiba do Sul abrange dois sistemas

aqguiferos principais:

e Sistema Aquifero Cristalino (rochas cristalinas), que apresenta
condi¢cBes aquiferas localmente e é explorado por algumas dezenas
de pocos tubulares de pequeno rendimento, podendo alcancar,

excepcionalmente, de 10 m3/h a 20 m3/h.

e Sistema Aquifero Taubaté (rochas sedimentares), que constitui o
melhor e mais intensamente explorado aquifero. Na regidao das
porcdes sudeste e noroeste da bacia, constatam-se elevadas vazdes
em pocos tubulares com médias de 40 m3/h, chegando ultrapassar
2000 m3h. A regido compreendida entre Taubaté e
Pindamonhangaba, no centro da bacia, apresenta menores vazdes
(20 m3/h a 30 m3/h). Merece destaque a porcdo sedimentar na regiao
de Sado José dos Campos, que tem apresentado capacidade

bY

especificas trés vezes superiores a meédia dos demais pocgos



perfurados no vale do Paraiba do Sul.

Com relacdo a qualidade, as aguas do aquifero sedimentar foram
consideradas adequadas para todos os tipos de cultivo. No caso de uso
industrial, € recomendado o exame da qualidade das &guas e, se necessario,
0 seu tratamento antes de sua utilizacdo (inddstrias mais exigentes como as

de laticinios e bebidas).

A concluséo principal do diagnoéstico de dguas subterraneas na Bacia do Rio
Paraiba do Sul aponta para a necessidade de um conhecimento
hidrogeoldgico mais detalhado, de estudos das ocorréncias e quantificacéo
desses recursos, do desenvolvimento de um banco de dados centralizado e
consolidado e de um programa de monitoramento da quantidade e qualidade

das aguas extraidas desses aquiferos.

Conforme os estudos constantes no Caderno de Ac¢des Area de Atuacéo do
CBH - PS, a disponibilidade hidrica baseia-se na vazdo média de longo termo
(QMLT) e vazédo com 95% de permanéncia no tempo (Q95%). Os valores
referentes as vazées mencionadas acima para a bacia hidrografica em estudo

sdo apresentados a seqguir.

Quadro 20 - Vazdo especifica com permanéncia de 95% no tempo e

vazdes médias de longo periodo para o Rio Paraiba do Sul.

Locais Qoso (L/s.km?3) | Quut (L/s.km?)

Rio Paraiba do Sul a Montante de Funil 9,84 16,67

Fonte: Caderno de AgBes Area de Atuagéo do PS1.

A limitagdo dos recursos hidricos superficiais evidencia a necessidade de
aprofundar a gestdo e de ofertar mais servigcos eficientes de saneamento, 0
que resultaria em reducéo de perdas no abastecimento de agua e aumento de

coleta e tratamento de esgotos sanitarios.




12.1.3. Meio Bidtico

A vegetacdo possui um papel fundamental no ciclo hidrolégico ao garantir a
infiltracdo das aguas metedricas que acabam por perenizar os cursos d’agua.

Por isso, € colocada a sua caracterizagdo regional.

12.1.3.1. Vegetacao

A bacia do rio Paraiba do Sul situa-se na regido de abrangéncia da Mata
Atlantica. Trata-se do bioma florestal mais destruido do pais, encontrando-se
nos dias de hoje com menos de 7% da sua extensdo original e em continuo

processo de desmatamento.

Com relacdo a cobertura vegetal e uso do solo, 67% de sua area séo
formadas por pastagem; 22% por culturas, reflorestamento e outros; e apenas
11% por florestas nativas (Mata Atlantica), que ainda subsistem em areas da
Serra dos Orgéos e dos parques nacionais da Serra da Bocaina e de Itatiaia.

A destruicdo das florestas acentuou-se na segunda metade do século XVIII, a
partir da expansdo das lavouras de café no Vale do Paraiba. As lavouras de
cana-de-aclcar se desenvolveram apoiadas na monocultura, latifundio e
trabalho escravo; enquanto a cafeicultura expandiu-se na Bacia a custa da
destruicdo das florestas em extensas queimadas. Esses fatores resultaram em
rapidas perdas de produtividade e inicio de intensos processos de erosao e
degradacdo das terras, que se perpetuaram com a substituicdo do café pelas

pastagens.

A floresta estacional semidecidual, (vegetacdo de porte arbdreo sujeita a
dupla estacionalidade climatica, tropical chuvosa no verdo, seguida por
estiagens acentuadas), que ocupava a maior parte da bacia foi a mais
destruida. Na area de abrangéncia da floresta ombrdfila (vegetagcéo de porte
arboreo, com individuos apresentando entre 15 m e 30 m de altura) ocorrem
lianas e epifitas em abundancia, além de remanescentes mais expressivos

gue se situam nas regides de relevo mais acidentado.



Quadro 21 — Cobertura vegetal e uso do solo na Bacia do
Rio Paraiba do Sul

Cobertura vegetal e Minas Gerais Rio de Janeiro Séao Paulo Total Bacia
uso do solo hectares % hectares % hectares % hectares %

Floresta ombrofila 6.872 0,3 186.984 8,9 212.764 15,3 406.620 7.3
Floresta estacional 100.644 4.9 89.252 4,3 4.600 0,3 194.496 3.5
Vegetacdo secundaria 190.208 9.2 372.424 17.8 170.884 12,3 733.518 13,2
Campo/pastagem 1.657.196 80,2 1.281.560 61,2 800.344 57.6 3.739.100 67.4
Area agricola 40.688 2,0 51.012 2.4 63.176 4,5 154.876 2,8
Reflorestamento 11.160 0.5 8.008 0.4 60.916 4.4 80.084 1.4
Area urbana 7.900 0.4 22.328 1.1 35.736 26 65.964 1.2
Afloramento rochoso 1.096 0.1 9.784 0.5 436 0,0 11.316 0.2
Area ndo sensoriada 39.452 1,9 45.848 22 2912 0,2 88.212 1.6
Campos de altitude 1.968 0.1 2.792 0.1 12.296 0.9 17.056 0.3
Mangue - - 500 0,0 - - 500 0,0
Restinga - - 1.112 0.1 - - 1.112 0.0
Agua 2.412 0.1 14.808 0.7 23.220 1,7 41.936 0.8
Solo exposto 364 0.0 5.456 0.3 1.576 0,1 7.396 0.1
Varzea 5.424 0.3 352 0.0 - - 5.776 0.1
Total 2.065.384 | 100,0 | 2.093.220 100,0 1.388.860 | 100,0 5.547.464 100,0

Fonte: Mapa de Cobertura vegetal e uso do solo da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, GEROE, 1995.

12.2. Viséo Regional dos Servigos de Saneamento

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, instrumento
exigido pela Lei n® 11.445/07,é uma ferramenta de planejamento que auxiliara
0S municipios a identificar os problemas do setor, diagnosticar demandas de
expansdo e melhoria dos servicos, estudar alternativas de solucdo, bem como
estabelecer e equacionar objetivos, metas e investimentos necessarios, com

vistas a universalizar o acesso da populacéo aos servicos de saneamento.

Para alcancar essa universalizacdo, as a¢cdes dos municipios também podem
depender de uma atuacao de forma integrada. Nesse caso, eles poderao se
consorciar através de processos de gestdo associada. Para tanto, deveréo ser
respeitados os preceitos da Lei n.° 11.107, de 6 de abril de 2005 e do Decreto
n.° 6.017, de 17 de janeiro de 2007 que dispdem sobre a formulacdo de

consorcios publicos.

Essa articulacdo entre municipios potencializa a resolucdo de problemas
comuns, qualifica os resultados e otimiza a aplicacdo de recursos. Como
exemplo dessa atuacdo integrada, cita-se a formacdo de equipes de

manutenc¢ao regional especializadas nos servicos de abastecimento de agua,



esgotamento sanitario e drenagem urbana, que atenderiam a um grupo de
municipios. Essa atuacdo integrada possibilita a reducdo dos custos com

pessoal e a existéncia de um estoque comum de materiais.

Para se identificar possibilidades de solugbes consorciadas ou compartilhadas
para a gestao dos servicos de saneamento dos municipios do trecho paulista
da Bacia do Rio Paraiba do Sul, deve-se considerar sua posi¢cdo geografica,
as possibilidades de compartilhamento de pessoal técnico, equipamentos e

infraestrutura, com a perspectiva de economia de escala.
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GLOSSARIO

Na area de saneamento encontra-se uma grande diversidade de defini¢cdes.
Com o objetivo de facilitar o entendimento e de padronizagdo dos conceitos,
alguns termos utilizados nesse trabalho sdo apresentados e definidos no

Quadro 22.



Quadro 22 — Definicdes de termos na &rea de saneamento e afins

Termo

Definigcao

Adensamento

populacional

Ocorréncia de altas concentracdes de populacdo em uma determinada area, ocasionando modificacdes de infraestrutura nao
previstas no sistema de drenagem urbana.

Adutora de dgua bruta

Canal, galeria ou encanamento destinado a conduzir a agua da captagdo, antes de receber qualquer tipo de tratamento, até a
estacdo de tratamento.

Adutora de 4gua tratada

Canal, galeria ou encanamento destinado a conduzir a 4gua da estacao de tratamento aos reservatérios de distribuicao, depois
de receber tratamento.

Aerdébio

Diz-se do organismo cuja vida depende do oxigénio livre (O,) retirado do meio. Também se refere ao sistema de tratamento de

esgoto com oxigénio livre no meio liquido, para propiciar a degradacdo da matéria organica pelos micro-organismos aerébios.

Ampliacdes ou melhorias
no sistema de

abastecimento de 4gua

Conjunto de medidas para ampliacdes ou melhorias dos servi¢os, incluindo distribuicdo, captacdo (equipamentos e instalacdes
utilizadas para tomada de agua do manancial), adugéo (transporte de 4gua do manancial ou da agua tratada), tratamento e
reservacdo (armazenamento) da agua. Considera-se ampliagdo a obra que esta em andamento e ndo apresenta, na data de

referéncia da pesquisa, qualquer empecilho de ordem financeira, técnica ou juridica para a sua conclusao.

Ampliacdes ou melhorias
no sistema de

esgotamento sanitario

Conjunto de medidas para ampliacdes ou melhorias dos servicos, incluindo rede coletora, interceptores, estacdes elevatérias,
estacBes de tratamento, emissarios, entre outros. Considera-se ampliacdo a obra que estd em andamento e ndo apresenta, na

data de referéncia da pesquisa, qualquer empecilho de ordem financeira, técnica ou juridica para a sua concluséo.

Anaerébio

Diz-se do organismo que vive em ambientes sem oxigénio. Oposto ao aerdbio. No esgoto sanitério, tais organismos promovem a
decomposicdo da matéria organica em diversas fases, comecando por processos fermentativos e culminando na geracdo de

gases como 0 metano, o diéxido de carbono, e outros gases em menor propor¢do: sulfidrico, mercaptanas, escatdis, etc.




Analise da agua bruta

Classificacéo dos tipos de andlise da agua bruta em: bacterioldgica (coliformes fecais e totais e estreptococos fecais); fisico-
quimica (temperatura, turbidez, cor, ph, dureza e alcalinidade); substancias quimicas organicas (aldrin e dieldrin, benzeno,
clordano, DDT, lindano, éleos, graxas e outros); substancias quimicas inorgéanicas (arsénio, cadmio, chumbo, cianetos, mercurio,
nitratos, prata e outros); indicadores de poluicdo (Indicador DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio e Indicador DQO -
Demanda Quimica de Oxigénio); teor de flGor natural. A frequéncia da analise da agua bruta pode ser diaria, semanal, quinzenal,

mensal, semestral ou anual.

Andlise da agua narede de

distribuicéo

Classificacdo dos tipos de analise da agua na rede de distribuicdo em: cloro residual — produto que assegura a qualidade
bacteriologica da &gua; bacterioldgica (coliformes fecais e totais e estreptococos fecais). A frequéncia da andlise da adgua pode

ser diaria, semanal, quinzenal, mensal, semestral ou anual.

Anédlise da 4gua tratada

Classificacé@o dos tipos de andlise da agua tratada em: bacterioldgica (coliformes fecais e totais e estreptococos fecais); fisico-
organoléptica (temperatura, dureza, turbidez, cor, sabor e odor); substancias quimicas organicas (aldrin e dieldrin, benzeno,
clordano, DDT, lindano, éleos, graxas e outros), substancias quimicas inorgéanicas (arsénio, cadmio, chumbo, cianetos, mercurio,
nitratos, prata e outros); substancias radioativas (urénio, césio e outros); coagula¢do quimica (desestabilizacdo das particulas
sélidas minasculas presentes na agua). A frequéncia da andlise da 4gua tratada pode ser didria, semanal, quinzenal, mensal,

semestral ou anual.

Areas de risco

Areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida humana e que necessitam de sistema de drenagem especial, como

encostas sujeitas a deslizamentos, areas inundaveis com proliferacéo de vetores, areas sem infraestrutura de saneamento etc.

Assoreamento darede de

drenagem

Deposito de sedimentos carregados pelas aguas das chuvas.




Aterro controlado

Local utilizado para despejo do lixo coletado, em bruto, com cuidado de, diariamente, apds a jornada de trabalho, cobrir os
residuos com uma camada de terra, de modo a ndo causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, bem como minimizar

0s impactos ambientais.

Aterro de residuos

especiais

Local utilizado para despejo de residuos especiais, onde sao aplicados métodos de engenharia para confinar esses residuos em
uma area minima, reduzindo-os a um volume minimo, com o cuidado de, apds a jornada de trabalho, cobri-los com uma camada

de terra diariamente, ou em periodos mais frequentes.

Aterro sanitéario

Local utilizado para disposicao final do lixo, onde séo aplicados critérios de engenharia e normas operacionais especificas para

confinar os residuos com seguranca, do ponto de vista do controle da poluicdo ambiental e protecdo a saude publica.

Bacia de detencéo

Area normalmente seca durante as estiagens, mas projetada para reter as aguas superficiais apenas durante e apds as chuvas.
As bacias de detencdo podem ser aproveitadas para atividades de lazer, através da implantacdo de pragas, pistas de caminhada,
guadras esportivas e pistas de skate, por exemplo.

Bacia de retencéo

Reservatério de superficie que sempre contém um volume substancial de agua, e tem por objetivo a regularizacdo dos caudais
pluviais afluentes, através de um armazenamento temporario, permitindo a restituicdo a jusante de caudais compativeis com o

limite previamente fixado ou imposto pela capacidade de vazao de uma rede ou curso d’agua existente.

Boca de lobo

Estrutura hidraulica destinada a interceptar as aguas pluviais que escoam pelas sarjetas e sarjetdes e encaminha-las a galeria

subterranea mais proxima. Em geral situam-se sob o passeio ou sob a sarjeta.

Captacéo da agua

Tomada de agua do manancial, compreendendo a primeira unidade do sistema de abastecimento, que se classifica em:

superficial, poco raso e pog¢o profundo.

Captacédo de poco

profundo

Captacdo de agua de lencoéis situados entre as camadas impermeaveis.

Captacédo de pocgo raso

Captacao de agua de lencol freético, ou seja, de agua que se encontra acima da primeira camada impermeavel do solo.




Captacdo superficial

Captagéo de agua de diferentes cursos d’agua, como rio, corrego, ribeirdo, lago, lagoa, agude, represa etc., que tém o espelho

d’agua na superficie do terreno.

Coleta de lixo especial

Coleta de lixo industrial, de unidades de saude, radioativo e lodos provenientes de estacéo de tratamento de agua e esgoto, além

de lixo de portos, aeroportos, rodoviérias etc.

Coleta de lixo

Retirada de material sélido resultante de atividades domiciliares, comerciais, publicas, industriais, de unidades de saude etc.,
acondicionado em sacos plasticos e/ou recipientes, ou colocados nas cal¢adas ou logradouros para tratamento e/ou destinagédo
final.

Coleta seletiva

Separacéo e acondicionamento de materiais reciclaveis em sacos ou recipientes nos locais onde o lixo € produzido, objetivando,
inicialmente, separar os residuos organicos (restos de alimentos, cascas de frutas, legumes etc.) Dos residuos inorganicos
(papéis, vidros, plasticos, metais etc.). Esta pratica facilita a reciclagem porque os materiais, estando mais limpos, tém maior

potencial de reaproveitamento e comercializa¢ao.

Coletor-tronco

Principal coletor de uma bacia de esgotamento, que recebe somente a contribuicdo da rede coletora, mas néo ligacdo predial.

Em geral, se desenvolve no fundo de vale, paralelamente a um curso d’agua secundario.

Condic¢des geoldgicas e
morfolégicas
caracteristicas de

processos erosivos

Condig0es relativas a origem e formacéo do solo no qual ocorre a desagregacao e remocao de materiais devido a processo

erosivo.

Controle de perdas de

agua

Conjunto de medidas para reduzir perdas de agua, através da fiscalizacédo de ligacBes clandestinas, substituicdo de redes velhas,
manutenc¢do de hidrdmetros, caga-vazamento na rede e pitometria (uso do tubo de Pito para medir a velocidade da agua dentro

da tubulacéo).




Corpo receptor do esgoto

Corpo d’agua onde é langado o esgoto sanitario. Considera-se principal corpo receptor aquele que recebe o maior volume de
esgoto sanitario, como rio, mar, lago ou lagoa, baia etc.

Cursos d’agua
intermitentes

Cursos d’agua que circulam em certas ocasides, sendo alimentados por agua de nascentes, por aguas sub-superficiais ou até

pelo descongelamento da neve, como grotdes, fundos de vales, depressfes naturais etc.

Cursos d’agua

permanentes

Cursos d’agua que circulam sem interrupgdes, como lagos, rios, corregos, riachos, igarapés etc.

Desmatamento

Retirada da cobertura vegetal de determinada area ou regido. Ocorre basicamente por fatores econdmicos, acarretando
desequilibrios do ecossistema, empobrecimento do solo, assoreamento dos rios etc.

Drenagem especial

Sistema de drenagem urbana que utiliza um dispositivo projetado especificamente para a protecdo de areas sujeitas a

deslizamentos, inundacdes, proliferacdo de vetores, processos erosivos cronicos etc.

Drenagem subterrénea

Sistema de drenagem urbana que utiliza dispositivos de captacdo, como bocas de lobo, ralos, caixas com grelha etc. Para
encaminhar as dguas aos pogos de visita e dai para as galerias e tubulagfes, e que tem como desague corpos receptores, como

rios, corregos etc.

Drenagem superficial

Sistema de drenagem urbana que utiliza guias, sarjetas, calhas etc. Para interceptar as aguas provenientes das chuvas, e que
tém como desague corpos receptores, como rios, corregos etc. Pode estar ligado, também, as galerias e tubula¢cdes de um

sistema de drenagem subterréneo.

Economia abastecida

Unidade tributavel, conforme registro no servico de abastecimento de agua.

Economia esgotada

Unidade tributavel, conforme registro no servigo de esgotamento sanitario.

Encosta

Declive nos flancos de um morro, colina ou serra. A situacdo das encostas é classificada em: sujeita a deslizamento — quando
corre o risco de sofrer processos erosivos; dotada de estrutura de contengéo associada a elementos de drenagem especial -

guando estéa protegida contra possiveis deslizamentos.




Entidade prestadora de
servicos de saneamento

basico

Orgao publico ou empresa privada que presta servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
coleta de lixo e drenagem urbana para a populagdo. Classifica-se quanto a constituicao juridica em: administracdo direta do
poder publico — conjunto dos servigos integrados na estrutura administrativa da Presidéncia da Republica, Ministérios, Governos
e Secretarias Estaduais e Municipais; empresa com participacdo majoritaria do poder publico — entidade organizada e
estruturada nos moldes das empresas privadas, na qual o Municipio, o Estado ou a Unido tém participacao nao inferior a 51% do
total do capital da empresa; empresa privada — entidade organizada por particular, que produz e/ou oferece bens ou servicos,
com vistas a obtencéo de lucros; autarquia — entidade autbnoma, auxiliar e descentralizada da administracéo publica, sujeita a
fiscalizagdo e tutela do Estado, nos niveis federal, estadual ou municipal, com patriménio constituido de recursos préprios e cujo

fim € executar servicos tipicos da administragdo publica.

Eroséo de taludes

Desgaste provocado pela agua da chuva em terrenos de superficie inclinada, na base de um morro ou de uma encosta de vale

onde se encontra um depésito de detritos.

Eroséo do leito natural

Desagregacao do leito natural de rios, cérregos etc.

Erosédo laminar de terrenos

sem cobertura vegetal

Desgaste laminar causado pelas enxurradas que deslizam como um lencol, desgastando uniformemente, em toda sua extenséo,

a superficie do solo sem cobertura vegetal.

Eroséao

Desagregacao, transporte e deposi¢édo do solo e rocha em decomposi¢céo pelas 4guas, ventos ou geleiras.

Estacéo de transferéncia

ou transbordo

Edificacdo apropriada para receber grande quantidade de lixo trazido por caminhdes coletores. O lixo recebido, geralmente, é

prensado, formando-se blocos que facilitam seu transporte por meio de carretas até o destino final.

Estacdo de tratamento de

agua

Conjunto de instalages e equipamentos com o objetivo de transformar a 4gua bruta em agua potavel, melhorando sua qualidade

sob os seguintes aspectos.




Estacdo de tratamento de

esgoto

Conjunto de instalacbes e equipamentos destinados ao tratamento do esgoto sanitario, utilizando operagdes fisicas como

gradeamento, sedimentacao, processos quimicos, como a desinfeccéo por cloro, e processos biolégicos aerdbios ou anaerdbios.

Estacdo Elevatoéria

Trata-se do conjunto das edificacfes, instalacées e equipamentos, destinados a abrigar, proteger, operar, controlar e manter os
conjuntos elevatérios (motor-bomba) que promovem o recalque da agua, nos sistemas de abastecimento de agua, ou recalque
dos esgotos, nos sistemas de esgotamento sanitario.

Filtro biolégico

Sistema no qual o esgoto sanitario passa por um leito de material de enchimento recoberto com microorganismos e ar,

acelerando o processo de digestdo da matéria organica.

Fossa seca ou negra

Constitui-se de uma escavacao feita no terreno (poc¢o, buraco, etc.), com ou sem revestimento, a depender da coeséo do solo, de
uma laje de tampa com orificio que serve de piso e de uma casinha para protecdo e abrigo do usuério. Tal dispositivo constitui
uma solucdo sanitéria individual e precéria, para ado¢do em locais onde ndo exista rede de &gua potavel, com consequente
auséncia de um sistema organizado de coleta de esgotos sanitarios.

Fossa séptica

Unidade cilindrica ou prismatica retangular de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por processos de sedimentacao,
flotacéo e digestéo.

Galeria pluvial

Sao todos os condutos fechados destinados ao transporte das dguas que escoam superficialmente, vindas das precipitacdes

pluviais e captadas pelas bocas de lobo, que tém como objetivo encaminhar essas aguas ao seu destino final.

Hidrémetro

Aparelho para medir e indicar a quantidade de agua fornecida pela rede distribuidora a uma edificacdo (domiciliar, comercial,
industrial, 6rgéo publico etc.).




Incineracado

Processo de queima do lixo, através de incinerador — instalagédo especializada onde se processa a combustéo controlada do lixo,
entre 800 e 1.200° C, com a finalidade de transforméa-lo em matéria estavel e inofensivo a salde publica, reduzindo seu peso e

volume.

Informacdes

meteoroldgicas

Informacdes sobre as variagfes climaticas.

Informacdes

pluviométricas

Informacgdes sobre a intensidade das aguas das chuvas.

Instrumentos reguladores

do servico de drenagem

Classificacdo dos tipos de instrumentos reguladores do servico de drenagem urbana em: plano diretor de drenagem urbana —
orientacao racional do desenvolvimento fisico do municipio, relativamente & drenagem urbana, visando estimular o crescimento
ordenado das atividades ligadas a rede de captacao pluvial; plano urbanistico global para a area urbana — definicdo de diretrizes
para a intervencado urbanistica da area urbana, levando em consideracdo o uso e a ocupac¢édo do solo, seu objetivo e dimensao;

lei de uso e ocupagédo do solo — regula 0 uso da terra, a densidade populacional, bem como a dimensao, a finalidade e o volume

urbana
das constru¢des, tendo como objetivo atender a fungéo social da propriedade e da cidade; legislacdo municipal ou da regido
metropolitana — determina e definem as politicas setoriais, os financiamentos e os mecanismos para o planejamento de agfes no
setor.

int ) Rede de tubulagao localizada, geralmente, em fundos de vale ou nas margens de curso d’agua, que recebe esgotos dos

nterceptor

coletores-tronco e os conduzem até a estacao de tratamento ou ao local de langamento.

Lagoa aerada

Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizacdo da matéria organica ocorre pela introdugédo do oxigénio no meio liquido

através de sistema mecanizado, podendo funcionar como lagoa estritamente aerébia ou facultativa.

Lagoa anaerobia

Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizacdo da matéria organica é realizada predominantemente por processos de

fermentacdo anaerdébia, imediatamente abaixo da superficie, ndo existindo oxigénio dissolvido.




Lagoa de estabilizagdo

Corpo d’agua léntico construido artificialmente para fins de tratamento de residuos liquidos de natureza organica, como os
esgotos sanitarios. O tratamento se faz por processos naturais, fisicos, biolégicos e bioquimicos, denominados autodepuracéo ou

estabilizacdo. Os principais tipos de lagoas de estabilizacéo sdo

Lagoa facultativa

Sistema de tratamento bioldgico em que ocorrem ao mesmo tempo processos de fermentagdo anaerébia, oxidagdo e reducéo
fotossintética das algas para a estabilizagdo da matéria organica.

Lagoa de maturacéo

Sistema de tratamento bioldgico projetado para tratamento terciério, principalmente, para remo¢do de compostos que contém

nitrogénio, fosforo e coliformes.

Lancamento de esgoto in

natura em cursos d’agua

Lancamento do esgoto sanitario sem tratamento prévio diretamente em rios, lagos, mar etc.

Langamento por emissario

Classificacéo dos tipos de langcamento por emissario em: emissério oceanico — tubulagao destinada ao langamento do esgoto em

alto mar; emissério fluvial — tubulacé@o destinada ao lancamento do esgoto em rios de grande vazao.

Lencol fredtico alto

Agua retida no subsolo entre dois terrenos impermeaveis, cujo nivel esta proximo a superficie do terreno.

Ligacdes de 4gua

Conjunto de dispositivos que interliga a canalizacdo distribuidora da rua e a instalagéo predial, podendo ter ou ndo hidrémetro.

Limpeza e desobstrucéo
de dispositivos de

captacéo

Limpeza e retirada de detritos que impedem o bom funcionamento dos dispositivos de captacdo de aguas pluviais localizados
geralmente nas faixas de vias publicas, como bocas de lobo, caixas com grelhas, ralos etc.

Limpeza e desobstrucgéo

de galerias

Limpeza e retirada de detritos que impedem o bom funcionamento das galerias pluviais.

Limpeza urbana

Limpeza de vias e logradouros publicos pavimentados (varredura manual ou mecanica) e ndo pavimentados (capinacao,
raspagem da terra e rogagem), além de limpeza de monumentos, de bocas de lobo, também conhecidas como bueiros em

algumas regides, e retiradas de faixas e cartazes.




Lixao

Local utilizado para disposi¢céo do lixo, em bruto, sobre o terreno sem qualquer cuidado ou técnica especial. Caracteriza-se pela
falta de medidas de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica.

Lodo ativado

Sistema de tratamento biolégico no qual a remocao dos poluentes se faz pela formagdo e sedimentagdo de flocos biolégicos
(lodo ativado), que retornam ao taque de aeracdo para manter a quantidade de microorganismos elevada, aumentando a

eficiéncia e acelerando o processo de tratamento.

Macro/mesodrenagem

Sistema de drenagem que compreende basicamente os principais canais de veiculagdo das vazdes, recebendo ao longo de seu
percurso as contribuicdes laterais e a rede primaria urbana provenientes da microdrenagem. Considera-se como macro e
mesodrenagem os cursos d’agua, galerias tubulares com dimensdes iguais ou superiores a 1,20m de didametro e galerias

celulares cuja area da sec¢édo transversal é igual ou superior a 1m?

Macromedidor

Equipamento para medicao de grandes vazdes, nivel e pressdo da agua.

Microdrenagem

Sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de rede primaria urbana, que constitui o elo entre os
dispositivos de drenagem superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e conduzindo as contribuicbes
provenientes das bocas-de-lobo ou caixas coletoras. Consideram-se como microdrenagem galerias tubulares com dimensdes

iguais ou superiores a 0,30m e inferiores a 1,20m de didmetro e galerias celulares cuja area da secao transversal é inferior a 1m?.

Ocupacgédo intensa e

desordenada do solo

Construgdo de iméveis de forma acelerada e que nao leva em consideracdo padrdes técnicos responsaveis por prevenir o

desgaste do solo urbano.

Ocupacdes em areas sem
infraestrutura de

saneamento

Construgdes em areas onde ndo existem redes coletoras de esgoto e de aguas pluviais.




Periodo de retorno

Em estatistica aplicada a hidrologia, é o periodo de tempo em que determinado fenédmeno torna a se repetir, por exemplo, uma

chuva de determinada intensidade, estatisticamente, repete-se apés um determinado intervalo de tempo.

Protecdo na captacéo de

agua

Classificacéo das formas de protecdo na captacdo de agua em: vigilancia; area cercada; preservacédo da area por vegetacao;

proibicao de despejos.

Ravinas

Sulcos ou incisdes produzidos no terreno pelo trabalho erosivo das aguas de escoamento.

Reator anaerébio

Sistema fechado onde se processa a digestdo do esgoto sanitario, sem a presenca de oxigénio.

Reciclagem

Separacéo e recuperagdo de materiais usados e descartados como matéria-prima para um novo produto.

Rede coletora de esgoto

Tubulagdo que passa no leito da rua ou as vezes na calgcada e que recebe diretamente o esgoto domiciliar.

Rede de distribuicéo de

agua

Conjunto de tubula¢des interligadas e instaladas ao longo das vias publicas ou nos passeios, junto as unidades ou prédios, e que

conduz a agua aos pontos de consumo, como moradias, escolas, hospitais etc.

Remocéo de entulhos

Remocdo de restos de reformas, constru¢Bes civis etc., normalmente abandonados em locais improprios, que causam

degradacgédo e assoreamento de corpos d’agua.

Reservatorio

Unidades hidraulicas de acumulacdo e passagem de agua situados em locais estratégicos do sistema de abastecimento de agua
de modo a atenderem as seguintes situagfes: garantia da quantidade de adgua (demandas de equilibrio, de emergéncia e de
combate a incéndio); garantia de aducdo com vazdo e altura manométrica constantes; menores didmetros no sistema; e

melhores condi¢des de pressao.




Residuos de Servico de

Residuos provenientes de hospitais, postos de saude, casas de salde, bancos de sangue e assemelhados. E a parcela do lixo

gue compreende residuos contagiosos ou suspeitos de contaminacao e materiais biolégicos, como sangue: animais usados em

Saude experimentacdo, excrecdes, secrecdes, meios de cultura, 6rgdos, agulhas e seringas, residuos de unidades de atendimento
ambulatorial, de laboratérios de analises clinicas e de sanitarios de unidades de internacéo, de enfermaria, etc.
Sariets Sao canais auxiliares de secao triangular utilizados para guiar o fluxo de dgua na travessia de ruas transversais ou desviar o
arjetdo _
fluxo de um lado para outro da rua, conectando sarjetas.
Sari Sao canais situados nas laterais das ruas com a finalidade de coletar e dirigir as aguas de escoamento superficial até as bocas
arjetas

coletoras.

Setor censitario

Unidade de controle cadastral formada por &rea continua, situada em um Unico quadro urbano ou rural, com dimens&o e nimero
de domicilios ou de estabelecimentos que permitam o levantamento das informacdes por um Unico agente credenciado, segundo
cronograma estabelecido. Seus limites devem respeitar os limites territoriais legalmente definidos e os estabelecidos pelo IBGE
para fins estatisticos, sendo definidos, preferencialmente, por pontos de referéncia estaveis e de facil identificacdo no campo, de
modo a evitar que um agente credenciado invada a unidade territorial de coleta de responsabilidade de outro agente

credenciado, ou omita a coleta na area sob sua responsabilidade.

Sistema de Abastecimento

de agua

Conjunto de estruturas, equipamentos, canaliza¢des, 6rgados principais e acessorios, pegas especiais destinadas ao fornecimento
de agua segura e de boa qualidade para os prédios e pontos de consumo publico, para fins sanitérios, higiénicos e de conforto

da populacéo.

Sistema de Drenagem

urbana ou pluvial

Estruturas hidraulicas para o controle do escoamento das aguas das chuvas com o objetivo de evitar que seus efeitos adversos -

empocamentos, inundacdes, erosdes e assoreamentos - causem prejuizos a salde, seguranca e bem-estar da sociedade.




Sistema de Esgotamento

Sanitario

Conjunto de obras e instalacfes destinadas a coleta, transporte, afastamento, tratamento e disposicao final das aguas
residuarias da comunidade, de uma forma adequada do ponto de vista sanitario.

Sistema de esgotamento

separador absoluto

Quando a coleta do esgoto doméstico e industrial é realizada em separado das aguas pluviais.

Sistema de esgotamento

unitario

Quando a coleta das aguas pluviais, esgotos domésticos e industriais ocorrem em um Unico coletor. Nos casos em que existem

muitas liga¢des clandestinas de dguas pluviais na rede de esgotos, pode-se considerar o sistema como unitario.

Sumidouro ou pogo

absorvente

Poco seco escavado no chdo e ndo impermeabilizado, que orienta a infiltragdo de agua residuéria, previamente tratada, no solo.

Talvegue

E o perfil longitudinal de um rio ou linha que une os pontos de menor cota ao longo de um vale e que resulta da interseccdo dos

planos das vertentes com dois sistemas de declives convergentes.

Tarifa minima

Valor minimo que o consumidor deve pagar referente a sua cota basica de consumo de agua.

Tratamento Convencional

da agua

Tratamento da agua bruta pelos processos de floculagdo, decantacdo, filtracdo, correcdo de ph, desinfeccdo (cloragéo) e

fluoretacdo, antes de ser distribuida a populacéo;

Tratamento da agua por
simples desinfeccéo

(cloracéo)

Tratamento da agua bruta que recebe apenas o composto cloro antes de sua distribuicao a populacao.

Usina de compostagem

Instalagdo especializada onde se processa a transformacao de residuos organicos presentes no lixo em compostos para uso

agricola.




Instalacdo apropriada para separacdo e recuperacdo de materiais usados e descartados presentes no lixo e que podem ser

Usina de reciclagem -
transformados e reutilizados.

Vala ou valeta por onde escorre 0 esgoto sanitario a céu aberto em diregdo a cursos d’agua ou ao sistema de drenagem,

Vala aberta . .
atravessando os terrenos das casas ou as vias publicas.

Varricdo e limpeza de logradouros publicos na area urbana, como ruas, avenidas, becos, pragas etc., exceto estradas municipais

Varrigdo e limpeza de vias S
e vicinais.




APENDICE |
LEGISLACAO APLICAVEL



Neste topico sdo tratadas as principais legislacdes que tém incidéncia direta
sobre o tema do saneamento das esferas federal, estadual e municipal.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a
questdo do saneamento bésico, mas, outras, dizem respeito a temas
relacionados com os quais o Plano Municipal deve guardar intrinseca relacao.
No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas que
contém a legislacédo pertinente em todas as esferas de governo, em algumas
destacamos os principais pontos abordados quanto o aspecto do saneamento
béasico.

CONSTITUIC}AO FEDERAL E ESTADUAL

CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Artigos: 21; 23, caput e incisos VI, IX e paragrafo unico; 30; 182;196;200, IV,
225, caput e § 1° inciso IV.

POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS

NACIONAIS:

LEI N°5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Disp8e sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL N° 11.455, DE 05 DE JANEIRO DE 2007

A Lei referida estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico
bem como as diretrizes para a politica federal de saneamento. Define a
titularidade dos servicos de agua e esgoto, 0 ente responsavel pela regulacédo
e fiscalizagéo, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia dos

prestadores, possibilita e € clara quanto a obrigatoriedade de conexdo as



redes de abastecimento de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.

DECRETO FEDERAL N°7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento bésico.

LEI FEDERAL N° 12.305, DE 02 DE AGOSTO DE 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

DECRETO FEDERAL N° 7404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010

Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité Interministerial da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos

Sistemas de Logistica Reversa, e d& outras providéncias.

LEI FEDERAL N°9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO N° 58 do CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS,
DE 30 DE JANEIRO DE 2006 — APROVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERAL N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias.

Destaque para artigos: Art. 39, incisos I, Il, lll, letras a, b, c, d, e; inciso IV e V;
Art. 10.

DECRETO N°88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.




Disp0e, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre
a criacéo de Estacbes Ecologicas e Areas de Protecdo Ambiental, e d& outras

providéncias.

ESTADUAIS:

LEI N°® 10.107, DE 8 DE MAIO DE 1968

Criacdo do Fundo Estadual de Saneamento Basico, FESB.

LEI N° 898, DE 18 DE DEZEMBRO DE 1975.

Disciplina o uso do solo para a prote¢do dos mananciais.

LEI ESTADUAL N° 7.663 de 30 de dezembro de 1991

Disp8e sobre o Sistema Integrado de Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL N° 7.750 DE 31 DE MARCO DE 1992

DispBe Sobre a Politica Estadual de Saneamento Bésico.

LEI N°©9.866, DE 28 DE NOVEMBRO DE 1997.

DispGe sobre diretrizes e normas para a protecdo e recuperacgao das bacias hidrograficas
dos mananciais de interesse regional do Estado de S&o Paulo e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N°10.843, DE 05 DE JULHO DE 2001

Altera a Lei 7663/91, definindo as entidades publicas e privadas que poderao
receber recursos do FEHIDRO - SP

LEI N°©12.183, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2005.




Dispde sobre a cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do
Estado de S&o Paulo, os procedimentos para fixacdo dos seus limites,

condicionantes e valores e da outras providéncias.

DECRETO-LEI N°® 52.490, DE 14 DE JULHO DE 1970

Dispde sobre a protecdo dos recursos hidricos no Estado de Sé&o

Paulo contra agentes poluidores.

DECRETO ESTADUAL N° 45.805, DE 15 DE MAIO DE 2001

Institui o Programa Estadual de Uso Racional da Agua Potavel e da

providéncias correlatas.

DECRETO ESTADUAL N° 37.300, DE 25 DE AGOSTO DE 1993

Tem por objetivo dar suporte financeiro a Politica Estadual de

Recursos Hidricos e as acfOes correspondentes.

DECRETO ESTADUAL N° 43.204, DE 23 DE JUNHO DE 1998

Tem por objetivo dar suporte financeiro a Politica Estadual de

Recursos Hidricos e as acfOes correspondentes.

NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE
GESTAO

CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

LEI FEDERAL N°9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal
de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de


http://www.siam.mg.gov.br/base_2.0/Estadual/Decretos%20Estaduais/Decreto%20nº%2036.892,%2023%20de%20maio%20de%201995..doc

coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e

d& outras providéncias.

DECRETO FEDERAL N° 3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

Dispbe sobre a instalacdo, aprova a estrutura regimental e o quadro
demonstrativo dos cargos comissionados e dos cargos comissionados

técnicos da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, e d& outras providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS

RESOLUCAO CNRH N° 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrografica Nacional, em regides hidrogréaficas, nos termos
dos Anexos | e Il desta Resolucéo, com a finalidade de orientar, fundamentar e

implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

CRIACAO DO CEIVAP

DECRETO FEDERAL N° 1842, de 22 de marco de 1996

Institui o Comité de Integracdo da Bacia — Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
— CEIVAP, e dé& outras providéncias.

CRIACAO E COMPETENCIA DA AGEVAP

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 26, DE
29 DE NOVEMBRO DE 2002

Autoriza o Comité de Integracéo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul-
CEIVAP a criar a sua Agéncia de Agua, nos termos da Deliberacdo CEIVAP n°
12, de 20 de junho de 2002.

Deliberacdo Normativa CERH N° 19, de 28 de junho de 2006




Alterada pela Deliberagédo Normativa CERH n° 39, de 19 de outubro de 2011.
Regulamenta o art. 19, do Decreto 41.578/2001 que dispde sobre as agéncias

de bacia hidrografica e entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 38, de
26 de marco de 2004

Delegar competéncia a Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul para o exercicio de fun¢cbes e atividades

inerentes & Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 59, DE
2 DE JUNHO DE 2006

Prorrogar o prazo da delegacao de competéncia a Associacado Pro-Gestao das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, para o exercicio de
funcbes e atividades inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréafica do
Rio Paraiba do Sul.

NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS

RESOLUCAO N° 5, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, DE 10 DE
ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolucdo n°18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolucéo
n° 24, de 24 de maio de 2002.

Estabelece diretrizes para a formacgéo e funcionamento dos Comités de Bacias
Hidrograficas, de forma a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, conforme estabelecido pela Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro
de 1997.

COMPETENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE



RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 17, DE
29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboracdo de planos de recursos hidricos das bacias
hidrograficas, instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, seréo
elaborados em conformidade com o disposto na Lei n® 9.433, de 1997, que
serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e

aprovados pelos respectivos Comités de Bacia.

NORMAS SOBRE AGUAS

DECRETO FEDERAL N° 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934.

Decreta o Codigo de Aguas

NORMAS SOBRE SAUDE

DECRETO N°49.974-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961.

Cdbdigo Nacional de Saude. Artigo 32 a 44 dispde sobre Saneamento

LEI FEDERAL N °© 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispbe sobre as condi¢cdes para a promoc¢ao, protecdo e recuperacdo da
saude, a organizacdo e o funcionamento dos servicos correspondentes e da

outras providéncias.

Artigo 2° § 3°, artigo 6°, inciso I, artigo 7°, inciso X ; artigo 18, inciso IV, letra d”
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

RESOLUCAO CONAMA N° 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006




Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de

Esgotamento Sanitéario.

RESOLUCAO CONAMA N° 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos

empreendimentos destinados a construcdo de habitacdes de interesse social.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA N°
413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispbe sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras

providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 5, de 15 de junho de 1988

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de saneamento.

RESOLUCAO CONAMA N° 404, de 11 de novembro de 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro

sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

IMPACTO AMBIENTAL

RESOLUCAO CONAMA N° 1, de 23 de janeiro de 1986

Dispbe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto
ambiental.

Alterada pela Resolucéo n° 11/86 (alterado o art. 20);

Alterada pela Resolucao no 5/87 (acrescentado o inciso XVIII);

Alterada pela Resolucéao n° 237/97 (revogados os art. 30 e 70).



USOS DE LODOS DE ESGOTO

RESOLUCAO CONAMA Ne° 375, de 29 de agosto de 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto
gerados em estacbes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos

derivados, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 380, de 31 de outubro de 2006

Retifica a Resolucdo CONAMA no 375/06 — Define critérios e procedimentos
para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de
esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

CLASSIFICACAO DE CORPOS D’AGUA E AGUAS
SUBTERRANEAS E LANCAMENTO DE EFLUENTES

RESOLUCAO N°357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada pela Resolucdo 410/2009 e pela 430/2011.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para
0 seu enguadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 397, de 3 de abril de 2008

Alterada pela Resolugao 410/09.

Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 5° ambos do art. 34 da Resolugao
do Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA n° 357, de 2005, que
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condigcbes e padrdoes de

langcamento de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 430, DE 13 DE MAIO DE 2011




Complementa e altera a Resolucao n° 357/2006.
Dispbe sobre as condicbes e padroes de lancamento de efluentes.
Complementa e altera a Resolucdo no 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA

RESOLUCAO CONAMA N° 396, de 3 de abril de 2008

Dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento

das aguas subterraneas e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 358, de 29 de abril de 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servigos de

salude e da outras providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 91, DE
5 DE NOVEMBRO DE 2008

Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de

agua superficiais e subterraneos

OUTORGA DO USO DA AGUA

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 21, de
14 de marco de 2002.

Institui a Camara Técnica Permanente de cobranca pelo uso de recursos
hidricos, de acordo com os critérios estabelecidos no regimento interno do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 27, DE
29 DE NOVEMBRO DE 2002

Define os valores e estabelece os critérios de cobranca pelo uso de recursos



hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, conforme proposto e
isentar da obrigatoriedade de outorga de direito de usos de recursos hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, os usos considerados
insignificantes, nos termos estabelecidos pela Deliberacdo n°® 15, de 2002, do
CEIVAP.

DELIBERACAO CEIVAP N° 03/2001

Aprova a implantagdo da cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio
da unido na bacia do rio Paraiba do Sul a partir de 2002 e estabelece as
condicBes para a sua participacdo no Programa Nacional de Despoluicdo de

Bacias Hidrograficas.

DELIBERACAO CEIVAP N°08 DE 6 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispbe sobre a implantacdo da cobranca pelo uso de recursos hidricos na
Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir de 2002.

DELIBERACAO CEIVAP N° 65/2006 DE 28 DE SETEMBRO DE 2006

Estabelece mecanismos e prop0e valores para a cobranca pelo uso de
recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, a partir de 2007.

DELIBERACAO CEIVAP N° 70/2006 DE 19 DE OUTUBRO DE 2006

Estabelece mecanismo diferenciado de pagamento pelo uso de recursos

hidricos na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 102
DE 25 MAIO DE 2009
Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da

cobranca pelo uso de recursos hidricos, referidos no inc. Il do 8§ 1° do art. 17
da Lei no 9.648, de 1998, com a redacao dada pelo art. 28 da Lei no 9.984, de

2000, para o exercicio orcamentario de 2010/2011.



EDUCACAO AMBIENTAL

LEI FEDERAL N°9.795, de 27 de abril de 1999

Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacéao

Ambiental e d& outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 422, DE 23 DE MARCO DE 2010

Estabelece diretrizes para as campanhas, acfes e projetos de educacdo
ambiental, conforme Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, e d& outras

providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 98, DE
26 DE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educacdo, o
desenvolvimento de capacidades, a mobilizacdo social e a informacédo para a
gestdo integrada de recursos hidricos no Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.



APENDICE II

PROJETO DE LEI N® - AGENCIA REGULADORA



PROJETO DE LEIN® |, DE AGOSTO DE 2013.

Institui a Agéncia Reguladora e Fiscalizadora dos
Servigos Publicos de Saneamento Basico do Municipio

de Jacarei — ARJAC, e da outras providéncias.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE JACAREI, no uso da atribuicio que lhe
conferidas por Lei, faz saber que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona e

promulga a seguinte Lei:
CAPITULO |
DAS DISPOSIC}OES PRELIMINARES

Art. 1° - Fica criada a Agéncia Reguladora e Fiscalizadora dos Servigos
Publicos de Saneamento Bé&sico do Municipio de Jacarei - ARJAC, entidade
integrante da Administracdo Publica Municipal Indireta, submetida a regime autarquico
especial, com poderes normativos e funcdo de entidade de regulacao e fiscalizacao
dos servicos publicos de saneamento basico, com sede e foro no Municipio de
Jacarei, e prazo de duracdo indeterminado.

Art. 2° - Para fins desta Lei consideram-se as definicdes contidas na Lei
Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, e no Decreto Federal n° 7.217, de 21 de
junho de 2010.

CAPITULO Il

PRINCIPIOS E FINALIDADES DA ARJAC

Art. 3° - A ARJAC, com autonomia peculiar as entidades descentralizadas, tem
por objeto exercer as atividades de regulacao e fiscalizacdo dos servigos publicos de
saneamento basico no ambito do territdrio do Municipio de Jacarei.

Paragrafo unico - O exercicio da funcdo regulatéria por parte da ARJAC

atendera aos seguintes principios:
I. independéncia decisoéria, incluindo a autonomia administrativa,



or¢camentaria e financeira;

transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Art. 4° - A ARJAC observara os servi¢cos publicos de saneamento basico, que

devem observar 0s seguintes principios:

VI.
VII.

VIII.

XI.

XIl.

universaliza¢do do acesso;

integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento
basico, propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas
necessidades e maximizagdo da eficacia das acdes e resultados;
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana,
manejo de residuos sélidos urbanos, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas realizados de forma adequada a saude publica e a
protecdo do meio ambiente;

adocdo de métodos técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de promocao
da saude e outras de relevante protecdo ambiental e interesse social,
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

eficiéncia e sustentabilidade econdémica;

utilizacdo de tecnologia apropriada, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solugbes graduais e
progressivas;

transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informagbes e
processos decisorios institucionalizados;

controle social;

seguranca, qualidade e regularidade;

integracdo das infraestruturas e servicos com a gestédo eficiente dos
recursos hidricos;

intersetorialidade e integracdo entre as politicas puablicas de
saneamento com as de salde publica, desenvolvimento urbano,

recursos hidricos e meio ambiente.



Art. 5° - Os servigos publicos de que trata esta Lei seréo executados direta ou
indiretamente pelo municipio, inclusive mediante delegagéo a outras entidades.
Paragrafo unico - Em qualquer das hipéteses, cabe ao titular dos servicos:

I. editar, por Decreto ou por Lei, os planos de: saneamento basico,
abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana,
manejo de residuos sélidos urbanos, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas;

II. definir o ente responsavel pela regulacédo e fiscalizacdo dos servicos,
bem como os procedimentos de sua atuacao;

lll. fixar os direitos e deveres dos usuarios;

IV. estabelecer mecanismo de controle social;

V. intervir e retomar a operagao de servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora;

VI. promover sistema de informac¢des sobre 0s servicos.

Art. 6° - Para implementar os servicos publicos de saneamento basico, o
municipio contara com:
|. agéncia reguladora e fiscalizadora;

Il. entidade (s) prestadora (s) dos servicos.

CAPITULO Il

DAS ATRIBUICOES E DA COMPETENCIA

Art. 7° - Constituem objetivos da ARJAC:

I. assegurar a prestacdo de servicos adequados, assim entendidos
aqueles que satisfazem as condi¢bes de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua
prestacao e modicidade nas suas tarifas e taxas;

[I. estimular a expansao e a modernizacéo dos servicos delegados a fim
de buscar sua universalizacao e a melhoria dos padrbées de qualidade,
ressalvada a competéncia do Municipio;

lll. garantir a harmonia e a estabilidade no relacionamento envolvendo

Poder Concedente, concessionarios, permissionarios, autorizatarios,



VI.

prestadores e usudrios dos servi¢os publicos delegados;

zelar pelo equilibrio econdmico-financeiro dos servigos publicos
delegados;

garantir a existéncia de regras claras para exploracdo de servicos
publicos delegados;

com justica e responsabilidade no exercicio de suas atribuicdes.

Art. 8° - Compete a ARJAC, respeitadas as competéncias dos outros entes

federativos, 0 exercicio regulatério e fiscalizatério dos servigcos publicos de

saneamento bésico, dentre os quais:

VI.

VII.

VIII.

dar publicidade as suas decisdes;

elaborar o regimento interno da ARJAC e suas alteracbes, quando
necessario;

propor, ao Municipio de Jacarei, declaragdo de utilidade publica de
bens necesséarios a implantacdo de servicos publicos sob sua
competéncia;

adquirir, administrar e alienar seus bens;

zelar pela continua preservacdo das condigcbes de manutencdo dos
bens inerentes a prestacdo dos servi¢os publicos regulados, tendo em
vista seu adequado estado de conservacdo a época da reversao
desses bens ao Municipio, quando for o caso;

promover estudos e pesquisas, visando ao desenvolvimento dos
servicos publicos regulados;

interagir com as autoridades federais, estaduais e municipais
responsaveis pela regulamentacdo e fiscalizacdo dos servigcos
publicos sob sua jurisdicdo, bem como por outras atividades que
afetem esses servicos;

disciplinar e fiscalizar as atividades auxiliares, complementares ou
decorrentes dos servigos regulados pela ARJAC;

cumprir e zelar pelo fiel cumprimento da legislacdo e dos contratos,
atos e termos de delegacdo de servicos, bem como instruir
concessionarios, permissionarios, autorizados, demais prestadores de
servi¢os, usuarios e consumidores sobre seus direitos e obrigagdes

regulamentares e contratuais;



XI.

XIl.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

hY

exercer o poder de policia em relacdo a prestacdo dos servigos
regulados, na forma das leis, regulamentos, contratos, atos e termos
administrativos pertinentes;

expedir normas, resolucdes, instrucdes, portarias, firmar termos de
ajustamento de conduta, por iniciativa prépria ou quando instada por
conflito de interesses;

expedir os atos regulatorios da legislacdo superior relacionada as
suas areas de competéncia;

acompanhar a celebracdo dos (celebrar os) contratos de concesséo e
permissdo outorgadas na forma da lei, bem como acompanhar as
autorizacbes, licencas e demais atos e termos administrativos
necessarios ao uso de recursos hidricos e aos servicos, em
conformidade com a legislacdo vigente;

fiscalizar os servicos regulados, especialmente quanto a seus
aspectos técnicos, econdmicos, financeiros, contabeis, juridicos e
ambientais, nos limites estabelecidos em normas legais e
regulamentares;

promover a qualidade e a eficiéncia dos servigos, bem como estimular
a expansao dos respectivos sistemas, visando ao atendimento das
necessidades atuais e emergentes e a universalizacdo dos servi¢cos
a0s UsSuUarios ou consumidores;

estabelecer os padrbes de qualidade para a prestacdo dos servigos
regulados, observado o disposto nas normas legais e regulamentares
pertinentes;

emitir normas objetivando a melhoria da prestacdo dos servigos, a
reducdo dos seus custos, a seguranca de suas instalacbes e o
atendimento aos usuarios ou consumidores;

analisar os custos e o desempenho econdmico-financeiro relacionado
com a prestacdo dos servicos regulados, para verificagdo da
modicidade das tarifa se taxas, assim como as suas estruturas;
regulamentar, fixar e fiscalizar as tarifas dos servicos publicos
regulados, bem como oferecer propostas e contribuicbes sobre
pedidos de fixacdo, revisdo ou reajuste de tarifas e/ou taxas dos

servicos publicos de competéncia que lhe tenham sido delegados;



XX.

XXI.

XXII.

XXIII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

XXVII.

XXVIII.

fiscalizar as instalagbes fisicas dos prestadores dos servigcos
objetivando verificar o estado de conservagdo e operacionalizagéao
delas para atendimento dos padrbes de qualidade definidos,
identificando eventuais desconformidades e estabelecendo as
medidas corretivas necessarias;

corrigir os efeitos da competicdo imperfeita e proteger 0os usuérios
contra 0 abuso de poder econbmico que vise a dominacdo dos
servicos, a eliminacdo da concorréncia e ao aumento arbitrario dos
lucros;

dirimir administrativamente, decidindo com forgca terminativa, nos
limites de sua competéncia, conflitos de interesse decorrentes da
legislacdo aplicavel ou de contratos ou termos de delegacdo de
Sservigos;

dirimir conflitos entre os prestadores dos servicos publicos e entre
esses e 0s usuarios ou consumidores dos servicos;

convocar audiéncia publica para tratar de assuntos de relevante
interesse publico relacionados com os usos de recursos hidricos e a
prestacao de servicos de sua competéncia reguladora;

emitir atos prévios e editais, realizar e homologar licitacdes, adjudicar
o resultado aos vencedores e eventualmente anular o certame por
interesse publico, com o objetivo de satisfazer requisitos legais na
outorga de servigos publicos;

celebrar convénio ou contrato visando a assuncdo de atividades de
regulacdo sobre a prestacdo de servico publico constitucionalmente
atribuido a Unido, Estados e Municipios;

apurar infracbes a normas legais e a contratos e termos de
concessao, permisséo, autorizacgéo, licenga, entre outros, e aplicar as
respectivas penalidades aos prestadores de servigos publicos e a
usuarios ou consumidores, na forma das normas legais, contratos,
atos e termos, bem como acompanhar o recolhimento das multas;
disciplinar de forma complementar os procedimentos relativos a
imputacdo de sancdes e penalidades que objetivem dar eficacia a
fiscalizagdo dos servi¢os, inclusive determinando a inscricdo das

multas ndo pagas e legalmente atribuidas no rol da divida ativa



XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

XXXIII.

XXXIV.

XXXV.

XXXVI.

XXXVII.

XXXVIIIL.

XXXIX.

XL.

propria da Agéncia;

intervir na forma da lei ou recomendar a autoridade competente que
proceda a intervencgao nos servi¢os publicos delegados;

recomendar a autoridade competente a extincdo ou rescisdo dos
contratos de concessdo e permissdo e revogar atos e termos
administrativos, quando o interesse publico assim o exigir, N0s casos
previstos nesta e demais leis, na forma do contrato quando houver;
contratar com entidades publicas ou privadas servicos técnicos,
vistorias, pericias, auditorias e quaisquer outros necessarios ao
desenvolvimento de suas atividades, inclusive as de suporte a
fiscalizacao;

representar a municipalidade junto a organismos nacionais e
internacionais sobre assuntos correlatos de sua competéncia;
participar do intercambio com entidades nacionais e internacionais
relacionadas a assuntos de sua competéncia,

celebrar convénios e contratos com 6rgaos e entidades internacionais,
federais, estaduais, distritais € municipais e com pessoas juridicas de
direito privado sobre assuntos de sua competéncia;

assegurar o cumprimento de suas decisfes administrativas por parte
dos agentes prestadores de servicos, usuarios e consumidores,
inclusive mediante imposicdo de penalidades previstas nas leis,
regulamentos, contratos ou atos de outorga,

propor ao Poder Executivo, a instituicdo, por meio de lei, de subsidios
aos consumidores de baixa renda, em servicos publicos de sua
competéncia;

exercer outras funcdes correlatas a sua finalidade béasica a serem
dispostas no regimento interno;

garantir a aplicacdo do principio da isonomia no uso e acesso aos
servigos publicos de saneamento basico;

implantar mecanismo de recebimento e apuracdo de queixas e
reclamacdes dos usuarios, que deverdo ser cientificados das
providéncias adotadas, em prazo maximo estabelecido em
regulamento a ser editado pela ARJAC;

manter estrutura funcional e organizacional adequada para a



XLI.

XLII.

regulacao e fiscalizacdo dos servicos de sua competéncia;

formular sua proposta anual de orgamento, encaminhando-a ao
Executivo;

elaborar o Regulamento da ARJAC, que devera ser publicado no
prazo de 180 (cento e oitenta) dias, contados da data da posse da
primeira Diretoria, bem como revisa-lo a qualquer tempo, sempre o

submetendo a prévia aprovacao do Executivo.

Paragrafo unico.

Para bem realizar suas competéncias, a ARJAC devera articular-se junto aos

orgdos e entidades de defesa da concorréncia, assim como aqueles de defesa do

consumidor, especialmente o PROCON.

CAPITULO IV
DA ATIVIDADE NORMATIVA

Art. 9° - Além das atribuicGes gerais estabelecidas nesta Lei compete a

ARJAC, especificamente em relacdo a saneamento basico, no &mbito do municipio:

VI.

disciplinar, em carater normativo, a implementacéo,
operacionalizacdo, controle e avaliacdo dos instrumentos da politica
de saneamento basico do municipio;

acompanhar e contribuir para a elaboragao dos planos de saneamento
basico do municipio e suas revisoes;

contribuir para a elaboracdo de politicas publicas de saneamento
basico do municipio;

definir pardmetros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de 4gua para
abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a
potabilidade da agua;

disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes
para a caracterizagdo da demanda e da oferta de servicos de
saneamento basico;

organizar, implantar e coordenar o sistema de informacfes sobre os
servicos de saneamento basico no municipio, em articulagdo com o

Sistema Nacional de Informagfes em Saneamento;



VII.

participar do Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento
Bésico — SINISA.

Art. 10 - A ARJAC editarda as normas relativas as dimensdes técnica,

econdbmica e social de prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua,

esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos urbanos e de

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, que abrangerdo pelo menos os

seguintes aspectos:

VI.

VII.
VIII.

XI.

padrdes e indicadores de qualidade da prestagéo dos servigos;
requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e o0s
respectivos prazos;

regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixacéo, reajuste e revisdo, em conformidade com a
legislacdo e o contrato;

medicao, faturamento e cobranca de servicos;

monitoramento dos custos e do desempenho econdmico-financeiro
dos prestadores dos servicos;

avaliacao da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;
padrbes de atendimento ao publico e mecanismos de participacao e
informacéo;

planos e medidas de contingéncias, ouvidos os 6rgdos competentes;
decisdo sobre a aplicacdo das penalidades previstas na legislacéo

vigente em instancia administrativa final;

Art. 11 - A ARJAC podera, no exercicio de suas atribuigdes:

contratar com terceiros a execucao de servigcos complementares e de
apoio aos de sua competéncia;

firmar convénios de cooperacao técnica e administrativa com 6rgaos e
entidades nacionais, de quaisquer esferas federadas, e internacionais,
inclusive para delegacédo, mediante legislacdo especifica, das fungdes
de regulacao controle e fiscalizagédo de servigos publicos;

prestar servicos de consultoria a entidades congéneres de outros



Municipios, Estados ou Unido, vedada sua prestacdo a entidades por
ela reguladas;

IV. requisitar, em carater gratuito, servidores publicos municipais para o
cumprimento das obrigacbes da ARJAC, observado o disposto no

artigo 22.

Art. 12 - A infracdo desta Lei ou das normas legais e regulamentares aplicaveis
aos servicos publicos de saneamento basico, bem como a inobservancia dos deveres
decorrentes dos contratos que tenham por objeto a prestacao dos servi¢os publicos de
saneamento bdsico, sujeitard 0s usuarios ou prestadores as seguintes sancoes,
aplicaveis pela ARJAC, sem prejuizo das de natureza civil e penal:

l. adverténcia;
[I.  multa;
[ll. interrupcao ou prestacao dos servicos.

§ 1° - Cada multa podera ser imposta isoladamente ou em conjunto
com outra sancdo, até o limite de 1%(um por cento) da arrecadacdo mensal dos
concessionarios e/ou permissionarios.

§ 2° - Na aplicagdo de multa serdo considerados a condigao
econdmica do infrator e o principio da proporcionalidade entre a gravidade da falta e a

intensidade da sancéo.

Art. 13 - Devera ser assegurada publicidade aos relatérios, estudos, decisdes e
a quaisquer outros instrumentos inerentes ao poder regulamentar e fiscalizatério da
ARJAC, para o perfeito atendimento aos termos da Lei Federal n°® 12.527, de 18 de
novembro de 2011, bem como aos direitos e deveres dos usuarios e prestadores, a
eles podendo ter acesso qualquer pessoa do povo, independentemente da existéncia
de interesse direto.
§ 1° - Excluem-se do disposto no caput os documentos considerados
sigilosos em razéo de interesse publico relevante mediante motivada decisao.
8§ 2° - A publicidade a que se refere o caput devera se efetivar por

meio de sitio mantido na internet pela entidade de regulacéo dos servicos.

CAPITULO V
DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL



SECAO |
DOS ORGAOS

Art. 14 - Compdem a estrutura da ARJAC:

o Conselho Participativo;
a Diretoria Executiva;

a Ouvidoria.

SECAO I
DO CONSELHO DA ARJAC

Art. 15 - Comp&em o Conselho Participativo:

VI.

VII.
VIII.
IX.
X.
XI.
XIl.

o Diretor Presidente da ARJAC,;

dois representantes de 6rgdos da Administragdo Direta do Municipio
(Planejamento e Saude);

um representante do prestador do servi¢o publico;

um representante de usuarios, indicado pelas Associacdes Amigos de
Bairros;

um representante de organizacdo nao-governamental de defesa do
direito a cidade e da reforma urbana ou de defesa do meio ambiente;
um representante do Sindicato dos Trabalhadores de prestador de
servico publico;

um representante de entidade técnica profissional e académica;

um representante da Associacdo Comercial e Empresarial de Jacarei;
um representante do Sindicato dos Empregados;

um representante da Ordem dos Advogados do Brasil;

representante da Associacao de Engenheiros e Arquitetos;

um vereador da Camara Municipal de Jacarei

Art. 16 - Os membros do Conselho Participativo terdo mandato de 3 (trés)

anos, renovavel por igual periodo, devendo satisfazer, simultaneamente, as seguintes

condigobes:

ser brasileiro;

ser maior de idade;



[ll. ter reputacdo ilibada e idoneidade moral,
IV. ter experiéncia na é&rea de saneamento bésico ou atividade
profissional relevante para os fins da ARJAC.

§ 1° - Os membros do Conselho Participativo serdo nomeados por ato
do Executivo, a partir da indicagéo individual de cada entidade contemplada no artigo
anterior.

§ 2° - No caso de renuncia, falecimento, perda do mandato ou outra
forma de vacancia ou impedimento definitivo de Conselheiro, proceder-se-4 a nova
nomeacao para complementacéao do respectivo mandato.

§ 3° - Na ocorréncia prevista no paragrafo anterior, o Presidente do
Conselho Participativo comunicara a Diretoria Executiva da ARJAC que encaminhara
oficio a respectiva entidade, solicitando a indicacdo do novo representante no prazo
de até 30 (trinta) dias do recebimento da comunicacao.

§ 4° - Expirado o prazo estabelecido no paragrafo anterior, sem que
haja escolha do representante, funcionara o Conselho Participativo sem o mesmo, até

gue seja preenchido o cargo.

Art. 17 - O Presidente e os demais Conselheiros seréo investidos nos seus
cargos mediante assinatura do termo de posse no livro de atas de reunides do
Conselho Participativo.

8 1° - Se o termo de posse nédo for assinado nos 30 (trinta) dias
seguintes a eleicdo, esta se tornara sem efeito, salvo justificativa aceita pelo Conselho
Participativo.

§ 2° - Os membros do Conselho Participativo ndo serdo remunerados.

§ 3° - Todas as sessOes e deliberagbes do Conselho Participativo
serdo publicas, devendo a ata, com a transcricdo integral de suas reunides, ser
concluida no prazo de 30 (trinta) dias de sua realizag&o, ficando disponivel na ARJAC
para consulta dos interessados por, no minimo, 180 (cento e oitenta) dias, além de ser

publicada no site da agéncia.

Art. 18 - O Presidente do Conselho Participativo sera o Diretor-Presidente da
ARJAC.
§ 1° - O Presidente do Conselho Participativo tera direito ao voto de

desempate, além do seu proprio voto.



8 2° - O Conselho Participativo reunir-se-4 quando convocado por seu
Presidente, ap6s aprovacdo da Diretoria Executiva, para conhecimento e
manifestacdo acerca de assunto de competéncia da ARJAC, sendo considerado

instalado quando presente a maioria simples de seus membros.

Art. 19 - O Conselho Participativo é o 6rgdo responséavel pela participacéo e
controle social, sendo orgdo consultivo da ARJAC, sempre que convocado a se
manifestar.

Paragrafo unico - As votacdes do Conselho Participativo se dardo por maioria
simples dos presentes, sendo que cada membro terd direito a 01 (um) voto,

ressalvadas as consideracdes do Artigo 15, § 1°.

Art.20 - Compete ao Conselho Participativo:

l. conhecer:

a) as resolucdes internas da ARJAC e as relativas a prestacdo dos
Servicos;

b) a proposta anual de orcamento da ARJAC e seu relatorio anual de

prestacao de contas;

c) os valores de tarifas e precos;

d) denudncias relativas a atos praticados pelos Diretores da ARJAC e, se
for o caso, recomendar ao Diretor Presidente a instauracdo do
competente processo de apuracdo, enviando suas conclusbes ao
Chefe do Executivo, com as razdes pertinentes;

e) as decisdes proferidas pela Diretoria Executiva.

II. convocar qualquer funcionario da ARJAC e convidar terceiros para
prestar esclarecimentos durante suas reunides ou durante aquelas
realizadas por comisséo formada dentre seus membros;

lll. elaborar e alterar o Regimento Interno do Conselho Participativo,
submetendo-o a aprovacgao do Diretor Presidente.

Paragrafo Unico - As competéncias previstas no inciso | do caput deste artigo
serdo exercidas mediante solicitacdo da Diretoria Executiva, por meio de envio ao

Conselho Participativo da proposta a ser apreciada.

SECAO I
DA DIRETORIA EXECUTIVA



Art. 21 - A ARJAC sera dirigida por uma Diretoria Executiva, composta de 03
(trés) Diretores, em regime de colegiado, cujas funcdes serédo estabelecidas nesta Lei
e em Regimento Interno.

§ 1° - Diretoria sera composta por 01 (um) Diretor Técnico-
operacional, 01 (um) Diretor Juridico e 01 (um) Diretor Administrativo-financeiro,
sendo 01 (um) deles designado Diretor Presidente.

§ 2° - Os integrantes da Diretoria Executiva terdo mandatos nao
coincidentes de 04 (quatro) anos, ressalvado o que dispde o artigo 37 desta Lei,

permitida uma unica reconducéo.

Art. 22 - Os diretores, inclusive o Diretor Presidente, serdo nomeados pelo

Prefeito de Municipal.

Art. 23 - Os integrantes da Diretoria Executiva deverdo satisfazer
simultaneamente as seguintes condicdes, sob pena de perda do cargo:

I. ndo ter participagdo como soécio, acionista ou quotista do capital de
empresa sujeita a regulacao, controle e fiscalizacdo da ARJAC;

lI. n&o ter relagdo de parentesco, por consanguinidade ou afinidade, em
linha direta ou colateral, até o terceiro grau, com dirigente,
administrador ou conselheiro de empresa controlada ou fiscalizada
pela ARJAC, ou com pessoas que detenham mais de 1% (um por
cento) de seu capital;

lll. ndo exercer qualquer cargo ou funcdo de controlador, dirigente,
preposto, mandatario, prestador de servicos, ou consultor da empresa
sujeita a regulacéo, controle e fiscalizacao pela ARJAC;

IV. nao receber, a qualquer titulo, quantias, descontos, vantagens ou
beneficios de empresas operadoras de servicos publicos regulados,
controlados e fiscalizados pela ARJAC,;

V. néo ser dirigente de entidade sindical ou associativa que tenha como
objetivo a defesa de interesse de empresas sujeitas a regulagéo,

controle e fiscalizagdo da ARJAC.

Art. 24 - No caso de vacancia na Diretoria Executiva, por qualquer motivo, o

novo Diretor Presidente sera nomeado pelo Prefeito Municipal e, no caso de vacancia



dos demais Diretores, a indicagdo se dara pelo mesmo procedimento previsto nos
artigos 18 e 19, em complementacédo ao mandato em vigor.

§ 1° - O Diretor Presidente e os Diretores perderdo o mandato em
caso de pratica de atos lesivos ao interesse ou patrimdnio publico ou, ainda, nos
demais casos previstos em lei, através de processo administrativo que Ihes garanta
amplo direito de defesa.

§ 2° - No caso do Prefeito, no prazo previsto no caput, ndo nomear um
novo Diretor, o Diretor em exercicio permanecera em seu cargo até que o Prefeito

proceda a nomeacédo do novo Diretor.

Art. 25 - Os Diretores somente serdo exonerados de seus cargos, além de
outras condi¢des previstas em lei, em virtude de:

I. condenacgédo transitada em julgado em acéo popular, de improbidade
administrativa ou, ainda, relativa a crime contra a administracao
publica;

II. acumulacao ilegal de cargos, empregos ou fun¢des publicas;

[ll. condenacdo em processo administrativo instaurado pelo Prefeito
Municipal, assegurados o contraditorio e a ampla defesa.

8§ 1° - Instaurado o processo administrativo para apuragdo de

responsabilidades, o Chefe do Executivo Municipal podera determinar o afastamento

provisoério do investigado.

Art. 26 - E vedado aos integrantes da Diretoria Executiva, pelo prazo de 01
(um) ano, a contar da data de extincdo do respectivo mandato ou do seu afastamento
por qualquer motivo, exercer, direta ou indiretamente, qualquer cargo ou funcéo de
controlador, diretor, administrador, gerente, preposto, mandatario, prestador de
servi¢cos ou consultor de empresas operadoras de servigos publicos por ela regulados.

Paragrafo Unico - Durante o prazo referido no caput deste artigo, os ex-
dirigentes da ARJAC poderdo, a seus exclusivos critérios, prestar servico em outro
cargo ou funcédo da Administracdo Publica Municipal em area compativel com a sua
formacdo e qualificacdo profissional, exceto nos quadros da ARJAC, mediante

remuneracao equivalente ao do cargo de direcdo que exerceu.

Art. 27 - Compete a Diretoria Executiva exercer as atribuicdes e responder



pelos deveres que séo conferidos por esta Lei a ARJAC.

Art. 28 - Observado o disposto no artigo seguinte, a representacdo e assuncao
de obrigacbes pela ARJAC se dara por meio da assinatura do Diretor Presidente, ou,

do Diretor Presidente em conjunto com um dos demais Diretores.

Art. 29 - Cabe ao Diretor Presidente a representacdo da ARJAC em juizo e
perante outras autoridades administrativas das esferas federativas, inclusive na
celebracdo de convénios e acordos de cooperacdo mencionada no artigo 241 da
Constituicao Federal, e o comando hierarquico sobre o pessoal da Agéncia.

Art. 30 - Cabe ao Diretor Juridico exercer a representacao judicial do ARJAC,
com as prerrogativas processuais da Fazenda Publica.

Paréagrafo Unico - Em caso de necessidade devidamente justificada, a ARJAC
poderd contratar servicos de advocacia ou ser representada por procuradores

municipais integrantes da administracdo direta.

Art. 31 - As decisbes da Diretoria serdo deliberadas por maioria simples de
votos, sendo registradas em atas, que ficardo disponiveis para conhecimento geral,
juntamente com os documentos que as instruam.

Paragrafo Unico - O processo decisério da ARJAC obedecera, entre outros,
aos principios da legalidade, impessoalidade, moralidade e publicidade.

Art.32 - Ficam criados na ARJAC cargos comissionados, definidos no Anexo |,
bem como os de provimento efetivo, constantes do Anexo IlI, com seus respectivos
guantitativos e padrdes de vencimento.

Paragrafo Unico - Os requisitos para provimento dos cargos e empregos de
gue trata o caput deste artigo serdo fixados por ato do Poder Executivo, observada a

legislacéo vigente.

SECAO IV
DA OUVIDORIA

Art. 29 - A Ouvidoria € o0 6rgdo encarregado de receber as reclamacoes,



criticas e sugestfes dos usuarios acerca dos servi¢os publicos de saneamento basico,

dando-lhes adequado encaminhamento.

Art. 30 - Fica criado na ARJAC o cargo comissionado de Ouvidor, definido no

Anexo IV, com seus respectivos quantitativos e padrdes de vencimento.

Paragrafo Unico - Os requisitos para provimento dos cargos e empregos de

gue trata o caput deste artigo serdo fixados por ato do Poder Executivo, observada a

legislacao vigente.

Art. 31 - Sem prejuizo das demais atribuicdes definidas nesta Lei e no

Regulamento da ARJAC, competira ao Ouvidor:

receber e averiguar as reclamacdes dos usuarios em relacdo aos
servicos publicos de saneamento basico e ao funcionamento da
Agéncia AGRU;

receber as sugestbes apresentadas pelos usuéarios dos servicos
publicos de saneamento basico, em relacdo a esses servicos e ao
funcionamento da Agéncia;

consolidar as reclamacfes e sugestbes dos usuarios e encaminha-las
ao Diretor Presidente, para as devidas providéncias; e

exercer outras atividades estabelecidas no Regulamento da Agéncia.

CAPITULO VI
DAS RECEITAS E PATRIMONIO DA ARJAC

Art. 32 - Constituem receitas da ARJAC:

dotacbes orcamentarias e créditos adicionais originarios do Tesouro
do Municipio;

transferéncias de recursos a ARJAC pelos titulares do Poder
Concedente, a titulo de regulacéo e fiscalizagdo dos servigos publicos
descentralizados;

transferéncias mediante convénios de delegacdo de orgaos publicos
federais, estaduais ou municipais;

valor de multas previstas em legislacéo vinculada;

taxa de regulacéo e fiscalizacdo de servicos publicos delegados de,

no minimo 1%e, no maximo 5% da receita bruta dos prestadores de



servigo publicos de saneamento basico; SAAE e de outras Secretarias
prestadoras de servigos publicos de saneamento basico;

VI. receitas resultantes da aplicacdo de bens e valores patrimoniais,
legados, doacdes e contribuicbes, bem como de venda de publicacdes
técnicas, dados e informacdes, inclusive para fins de licitagdo publica,
de taxas para inscricdo em concursos publicos, aluguel ou venda de
imoéveis de sua propriedade;

VIl. outras receitas.

Art. 33 - E vedada a estipulacdo para a ARJAC, de quaisquer limites para o
empenho e execucdo financeira das dotacbes consignadas na Lei Orcamentéaria
Municipal, desde que tais dotacfes sejam financiadas com receita propria.

§ 1° - Sera obrigatéria a apropriacdo, a titulo de receita propria da
ARJAC de todos os recursos arrecadados no desempenho das atividades de
contratacdo, permissdo, autorizacdo, fiscalizacdo e regulacdo estabelecidas na
legislacao.

§ 2° - Compete exclusivamente a ARJAC a arrecadagdo de suas
receitas proprias, bem como a deliberacdo a respeito do depdsito e da aplicacdo de
suas disponibilidades de caixa, respeitada a obrigatoriedade de operacdo em
instituicdes financeiras oficiais.

§ 3° - E vedada a utilizagdo de eventuais superavits financeiros
apurados pela ARJAC em outras finalidades que ndo seja a de incorporacédo desses
recursos ao Seu orcamento no exercicio seguinte, respeitando a politica fiscal do
Municipio.

8 4° - As receitas proprias auferidas pela ARJAC, mediante a
cobranca de taxas de regulacéo e fiscalizagcdo ou outras receitas a estas equivalentes,
somente poderdo ser utilizadas para financiar as despesas relacionadas com o

exercicio das atividades que lhes sao conferidas nesta Lei.

Art. 34 - A ARJAC encaminhara anualmente sua proposta de orcamento a
Secretaria da Fazenda para que seja incluida no Orcamento do Municipio.

Art.35 - Constituem patriménio da ARJAC os bens e direitos de sua

propriedade, os que Ihe forem conferidos e os que venham a adquirir ou incorporar.



CAPITULO VII
DOS RECURSOS HUMANOS

Art. 36 - Ficam criados, no ambito da ARJAC, 1 (um) cargo de Engenheiro, 2
(dois) cargos de Assistente Administrativo, 1 (um) cargo de Contador e 1 (um) cargo
de Agente de Fiscalizacdo e Regulacdo, os quais perceberdo os vencimentos e

atribuicbes previstos no Anexo Il desta Lei.

Art. 37 - O pessoal da ARJAC submeter-se-a ao regime estatutario, nos termos

da Lei Complementar Municipal n® 13 de 7 de outubro de 1993.

Art. 38 - Para o desempenho de suas atividades, a ARJAC podera requisitar ou
receber servidores do Municipio de Jacarei ou de outras esferas de governo, mediante

cessao de servidores, com ou sem 6nus para origem.

Art. 39 - A ARJAC podera contratar empresas especializadas e consultores
externos sempre que necessario ao desempenho de suas atribuicdes.
CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 40 - As decisdes da ARJAC terdo eficacia apds publicacdo na imprensa
oficial, excetuadas as de carater pessoal, que serdo feitas por notificacdo do

interessado.

Art. 41 - Na invalidacdo de atos e contratos devera ser garantido o devido

processo legal.

Art. 42 - Os servicos de apoio administrativo e operacional poderdao ser

terceirizados pela ARJAC, de acordo com as suas necessidades.

Art. 43 - Na primeira gestdo da ARJAC, visando implementar a transicao para o
sistema de mandatos néo coincidentes, 1/3 dos Diretores tera mandato de 02 (dois)

anos, 1/3 mandato de 03 (trés) anos e 1/3 mandato de 04 (quatro) anos.



Art. 44 - As despesas resultantes da aplicagdo desta Lei correrdo, se
necessario, a conta de crédito adicional, ficando o Poder Executivo autorizado a abrir
crédito adicional até o limite de R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais), nos termos dos
incisos do 8 1° do artigo 43 da Lei Federal n° 4.320, de 17 de marco de 1964.

Art. 45 - O regulamento da ARJAC dispora sobre os processos administrativos
a serem adotados para a solucdo de divergéncias e conflitos entre prestador de
servico, Municipio e/ou usuarios.

Art. 46 - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

Gabinete do Prefeito, 20 de agosto de 2013.

HAMILTON RIBEIRO MOTA

Prefeito do Municipio de Jacarei



APENDICE I

PREMISSAS ADOTADAS PARA DEFINICAO DOS CUSTOS



Premissas Adotadas para Valorizacdo dos Servicos

1. Coletores Troncos, Linhas de Recalque, Redes Coletoras e Ligacdes de
Esgoto.

a.

Adotado vala com largura padrdo de 1,95m e escoramento metalico para
atendimento as condi¢des de seguranca nos trabalhos no interior da vala.
Considerado sobre-escavagdo de 20cm além da Gl do tubo para o lastro
base da envoltoria de areia.

Considerado a troca de solo em virtude das caracteristicas da geologia
local.

. Adotado rebaixamento de lencol freatico por ponteiras filtrantes sempre que

o NA ficou acima da cota sobre escavacdo da vala.
Considerado remocao e recomposicao de vegetacao onde aplicavel.
Adotado escoramento de poste e tubulacdes interferentes.

2. Construcao da ETE - 2° Etapa.

a.
b.

(9]

o

®

o

3. Geral,
a.

Adotado escavacdo mecéanica de solo a céu aberto.

Considerado a troca de solo em virtude das caracteristicas do solo
encontrado nas escavacodes da 12 etapa.

Qualificacdo para precos Sabesp para os itens de movimentacdo de solo
por se tratar obras de saneamento.

. Adotado estaca pré-moldada devido as caracteristicas do solo encontrado

nas escavacoes da 12 etapa.

Adotado forma metélica com chapa de madeirite plastificado por se tratar de
concreto aparente.

Adotado uma taxa de aco de 120kg/m3 .

Qualificado o concreto resistente a sulfatos adequado a obras em contato
com esgoto.

Considerado escavacdo e recomposicdo de rachdo nas travessias das
tubulacdes no viario.

Adotado DMT de 10Km para jazida e bota fora acessado pela Via Dutra.
Considerado custo de espalhamento de material em bota fora.



APENDICE IV

RELATORIO DE VISTORIA TECNICA NAS INSTALACOES DO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO



O presente relatério tem como objetivo documentar o resultado da “vistoria” realizada
em marco de 2014. O foco da “vistoria” foi a observacao e registro da condicdo de
manutencdo, funcionamento dos equipamentos e do estado de conservacdo das

instalacdes.

Nao faz parte da “vistoria” as ligacdes domiciliares, redes de esgoto, coletores tronco,

emissarios e outros componentes dos sistemas de esgoto que ndo estejam visiveis.

Este relatério apresenta o registro das condicbes em que se encontram 0S
equipamentos e as instalacées que constituem o Sistema de Esgotamento Sanitario

do municipio.

ETE 22 de Abril

ETE Sé&o Silvestre

ETE Bandeira Branca
ETE Parque Meia Lua
ETE Villa Branca

ETE Santa Paula

ETE Parque dos Sinos
ETE Jardim do Marqués
ETE Nova Alianca

ETE Jardim Leblon

ETE Santana do Pedregulho

ETE Villa Romana



ETE Cristal Park
ETE Santa Helena
ETE Fogaca

ETE Santa Terezinha

3.1. ETE 22 DE ABRIL

A ETE 22 de Abril trabalha com Sistema de Reator UASB seguido de Polimento

Aerobio,
Endereco: Avenida 03 de Julho, 22 de Abril

Coordenadas: -23,2648S -46,0677

Bens Afetos que constituem a unidade:

¢ Dois (2) conjunto submersos.

e Um (1) painel de controle automatico da bomba e soprador.

e Uma boia de nivel.

e Um (1) conjunto soprador ATMS tipo ROOTS, motor WEG 2,5 CV, 755 RPM,;

A ETE 22 de abril ndo estava em operacdo no dia da visita de forma que nao foi

possivel testar o funcionamento dos equipamentos.

Sala de Maquinas:




Estado de conservacao das estruturas e dos equipamentos:

As paredes do prédio apresentam algumas rachaduras que devem ser
recuperadas. Janelas com vidros quebrados, lluminacdo necessita troca de

lampadas florescentes queimadas
O local apresenta isolamento ao acesso publico, mas sem a devida identificacao;

A é&rea necessita de limpeza e conservagdo de areas verdes com capina e

remocéao da vegetacao.

Os equipamentos estdo empoeirados e necessitam de limpeza e manutencao

corretiva e preventiva.
Estruturas metalicas apresentam grau de corrosdo elevado chegando a oxidagéo;

O ambiente esta sendo utilizado para conservacao de matérias ndo pertinentes ao
local.

O conjunto soprador esta com as correias danificadas



(Correia danificada) (Limpeza do Equipamento)

(Armazenamento de Materiais) (Janelas sala de Maquinas) (luminacgéo sala de
Magquinas)

(Portaria da ETE) (Banheiro da ETE) (Porta do banheiro da ETE)

(Fundo da casa de maquinas)  (Muro do fundo da ETE) (Acesso a frente da ETE)



(Estrutura da Plataforma)  (Guarda corpo da plataforma) (Tanque Aerdbio)

(Tanques Anaerdbios) (Tampa dos Tanques) (Tubulacdo PVC)



3.2. ETE SAO SILVESTRE

A ETE Séao Silvestre é operada através do Sistema de Lagoa Facultativa.
Endereco: Rua Raphael Sola Sanches, 305, Sao Silvestre

Coordenadas: S 23.36223° O 46.01411°

Bens Afetos que constituem a unidade:

e Dois (2) conjunto submersos
¢ uma (1) Bomba de dosagem de cloro. FCO
e Um (1) painel de controle automatico da bomba.

e Dois (2) medidores de vazdo, ECHO TRECK SEP - 390-2 NIVELCO.

(Dosador de cloro) (Painel)



Estado de conservacao das estruturas e dos equipamentos:

e O local possui isolamento ao acesso publico.

e Os equipamentos estdo empoeirados e necessitam de limpeza e manutencao

corretiva e preventiva.

e A area necessita de limpeza e conservacdo de &reas verdes, com capina e

remocao da vegetacao.
e As grades necessitam de limpeza e pintura, outras deveram ser refeitas.

e Sera necessario rever o comando e arrumar o painel, Infra estrutura elétrica

exposta.

(Prédio da ETE) (Vista Lateral do Prédio)

i lils = R(R
Bt !

(Vista entrada da ETE) (Vista entrada da ETE)

Parte interna do prédio, sala dosadora de cloro, e laboratério.

e Parede com trincas aparentes e descascando, necessitam de limpeza e pintura

em geral, além de o local ser utilizado para destino de materiais

e Ailuminacgdo necessita de revisdo, faltam lampadas



(Sala dosador de cloro) (Sala dosador de cloro) (Instalacéo do dosador)

(Instalagéo do dosador) (Fixagéo Oxidada ) (Base do reservatério de cloro)

(Porta sala do dosador) (Sala do Laboratorio) (Lampadas Laboratorio)

(Cozinha da ETE) (Instalagdo chuveiro ) (Macaneta da Porta)



(Pintura descascando) (Teto com possivel infiltragéo) (Falhas na estrutura do telhado)

2 4
e

(Acesso ao gradeamento) (Decantador)



b w8

(Guarda corpo dos PV, Lagoa de Estabilizacao)

%
X

3.3. ETE BANDEIRA BRANCA

A ETE Bandeira Branca € operada através do Sistema de Lodo Ativado por Fluxo

Intermitente.
Endereco: Rodovia Euryale de Jesus Zerbine, SP 66, km 88.

Coordenadas: S 23.3382666° 046.0030599°

Bens Afetos que constituem a unidade:

Equipamentos existentes SADL:

e Dois (2) conjuntos motobomba, motor WEG 1,0 CV, 1720 RPM, Bomba: helicoidal



NETZSCH, mod. NMO TIPO: NM015BY01L06B ( dosagem de polimero)

Dois (2) motoredutor, motor WEG 0,75 CV, 1705 RPM, Redutor: Cestari, COD.
L041200V3CNW3

Uma (1) centrifuga de PIERALISE, mod sem identificacdo, motor BONFIGLIOL
0,18 KW, 1320 RPM, motor ABB 7,5 KW.

Trés (3) painéis de controle automatico (QDL, Centrifuga e agitadores).

Painéis Elétricos

Equipamentos existentes no tangque de mistura:

Dois (2) conjuntos motobomba motor WEG 2,2 CV, 1725 RPM, Bomba: helicoidal
NETZSCH, mod. NMO TIPO: NM038DY01L06B (Desidratacdo de lodo)

Um (1) Filtro Qualyfiltros sem especificacao

Um (1) conjunto submerso



Misturador Filtro Conjunto motobomba

Equipamentos existentes nos Tangues adensador de lodo:

Um (1) conjuntos motoredutor motor WEG 0,5 CV, 1720 RPM, Redutores
GEREMIA, Mod: 6C30 e Mod: 6C60.

T,

Motoredutor

Equipamentos existentes nos Tangques de Aeracao:

Dois (2) conjuntos motobomba, motor WEG 3,0 CV, 1725 RPM, Bomba: helicoidal
NETZSCH, mod. NMO TIPO: NM045BY01L07V;

Trés (3) Valvulas motorizadas, motor WEG 0,75 CV, 1705 RPM, Atuador: RVC,
Mod 060;

Seis (6) Valvulas motorizadas, motor WEG 1,0 CV, 1720 RPM, Atuador: RVC,
Mod 0160;

Um (1) Medidor de Vazdo INCONTROL Mod VML100002142040400400;
Dois (2) Medidor de Vazdo ECHOTREK Mod SEP 390-2 NIVELCO;

Um (1) Medidor de Vazdo BURKET EASY Level: 8175 com suporte danificado;



e Um (1) Medidor de Nivel ECHOSOUND Mod ES40A224S;
e Trés (3) Medidor de Nivel ECHOTREK Mod SEP 380-2 NIVELCO;

e Trés (3) Aeradores motor EBERLE 15 CV 1750 RPM, sendo que dois foram

retirados para manutencao e ndo se encontravam no local (TQ1, TQ2);
e Trés (3) Raspador motor 0,25 CV 1710 RPM, (Calha coletora de agua clarificada);

e Um (1) painel de controle automatico, (Calha coletora de agua clarificada);

e Uma (1) bomba dosadora de cloro mod:FPVM.

Conjunto motobomba Valvula motorizada Medidores

Medidor Medidor Aerador

Raspador Painel Elétrico Bomba Dosadora



Equipamentos existentes na Sala de Painéis :

e Painel de Baixa Tensao QGBT;
e Painéis Controle de Valvulas Motorizadas PCV e PZB;
e Painéis de Baixa tensdo CCM;

e Painéis QDL1 e QDL2.

Painéis Elétricos

Estado de conservacado das estruturas e dos equipamentos:

e O local possui isolamento ao acesso publico;

e Os equipamentos estdo empoeirados e necessitam de limpeza e manutengéo

corretiva e preventiva;

e As grades necessitam de limpeza e pintura, as paredes do prédio apresentam
algumas rachaduras que devem ser recuperadas, lluminagdo necessita troca de

lampadas florescentes queimadas e iluminagéo de emergéncia ndo funciona;

e A area necessita de limpeza e conservacdo de areas verdes com capina e

remocéao da vegetacao e entulhos;
e Estruturas metélicas apresentam grau de corroséo elevado chegando a oxidagao;

e O ambiente esta sendo utilizado para conservacao de matérias nao pertinentes ao
local;

e Existe presenca de animais peconhentos, necessario dedetiza¢do no local.






3.4. ETE PARQUE MEIA LUA

A ETE Parque Meia Lua é operada através do sistema de lodo ativado por fluxo

intermitente

Endereco: Rua Takeo Ota, n°2000- Jacarei - SP

Coordenadas: S 23.254101° 045.968298°

Equipamentos existentes nos Tangques de Aeracao:

Dois (2) conjuntos motobomba, motor WEG 3,0 CV, 1725 RPM, Bomba: helicoidal
NETZSCH, mod. NMO TIPO: NM045BY01L07V, sendo que 1 motor foi retirado

para manutencdo e ndo se encontra no local;

Quatro (4) Valvulas motorizadas, motor WEG 1,0 CV, 1710 RPM, Atuador:
ELETROTORK, Mod MA1-25.27.B3.F12;

Uma (1) bomba dosadora de cloro mod:FPVM.
Um (1) Transmissor de Vazao KROHNE mod. IFC010D;

Duas (2) Valvulas motorizadas, motor WEG 0,33 CV, 1710 RPM, Atuador:
ELETROTORK, Mod MA0-06.19.F10;

Quatro (4) Valvulas motorizadas, motor WEG 0,75 CV, 1705 RPM, Atuador:
ELETROTORK, Mod MA1-16.B3.24.F12, sendo que 1 motor foi retirado para

manutencgao e nao se encontra no local;
Dois (2) Transmissor de Vazdo ECHOTREK Mod SEP 390-2 NIVELCO,;

Quatro (4) Transmissor de Nivel ECHOTREK Mod SEP 380-2 NIVELCO; 1



transmissor, que se encontra no tanque 2, ndo foi possivel observar o

funcionamento, pois esta submerso.

e Quatro (4) Aeradores motor EBERLE 10 CV 1750 RPM, sendo que um foi retirado
para manutencgéo e nao se encontra no local (TQ2);

Motobombas Valvula Motorizada

Transmissor de vazédo Valvula Motorizada Valvula Motorizada

Transmissor vazao Transmissor nivel Aerador

Equipamentos existentes no Tanque adensador de lodo:

e Duas (2) Bombas submersas;



e Um (1) conjuntos motoredutor motor SEW-EURODRIVE 0,15 Kw, 1680 RPM,
Redutor SEW-EURODRIVE , Tipo:FAF87R57DZ71K4/C .

Bomba Submersa Motoredutor

Equipamentos existentes na Sala de Painéis :

e Painel de Baixa Tensao PRA;

e Painéis Controle de Valvulas Motorizadas;

e Painel CLP.

It

Estado de conservacao das estruturas e dos equipamentos:

Painéis Elétricos

¢ O local possui isolamento ao acesso publico;

e Os equipamentos estdo empoeirados e necessitam de limpeza e manutencao

corretiva e preventiva,;

e As grades necessitam de limpeza e pintura, as paredes do prédio apresentam



algumas rachaduras que devem ser recuperadas, lluminagéo necessita troca de

lampadas florescentes queimadas e iluminagdo de emergéncia néo funciona;

e A area necessita de limpeza e conservacdo de éareas verdes com capina e

remocao da vegetacao e entulhos;
e Estruturas metélicas apresentam grau de corroséo elevado chegando a oxidagao;

e O ambiente esta sendo utilizado para conservacao de materiais nao pertinentes
ao local,

Existe presenca de animais peconhentos, necessario dedetizacdo no local.




3.5. ETE VILLA BRANCA

A ETE Villa Branca é operada através do Sistema de Lodo Ativado Continuo.
Endereco: Avenida Dois, Jacarei -SP

Coordenadas: S 23.262049°, 045.939454°



Equipamentos existentes no Decantador (fora de operacao):

Segundo informacfes da equipe no local no dia da inspecao, o decantador nunca
entrou em operacdo. Nao foi possivel testar o funcionamento dos equipamentos deste

sistema

e Quatro (4) conjuntos motobomba, motor WEG 7,5 CV, 1760 RPM, Bomba:
GRUNDFOS, mod. VOH3-9;

e Duas (2) conjunto de bombas dosadoras EMEC Mod: POMPA VMF 1802K+FP
e Duas (2) plataforma AQUAMEC , motor WEG 0,5 CV, 1700 RPM

e Dois (2) painéis de controle automético da bomba.

¢ Dois (2) painéis de controle automatico do decantador.

e Um (1) transmissor de vazdo ECHOTREK, Mod: 390-2 NIVELCO;

e Um (1) painel de controle automatico do transmissor

Motobomba Plataforma Bomba dosadora



Transmissor Painéis

Equipamentos existentes na Aqua de Reuso:

e Um (1) conjuntos motobomba, motor WEG 5,0 CV, 3485 RPM, Bomba: Sem
identificacéo;

e Uma (1) Bomba dosadora GUARUJA Mod: IM.PM5.10
e Um (1) Filtro Qualyfiltros sem especificacao.

e Um (1) Medidor de Vazdo Mod: LAO

Filtro / Motobomba Bomba dosadora Medidor

Equipamentos existentes no Raspador:

e Dois (2) conjuntos motobomba TQ 1, motor WEG 7,5 CV, 1760 RPM, Bomba: Nao
foi possivel verificar especificacdo, sendo que 1 motor foi retirado para
manutenc¢ao e nao se encontra no local,

e Um (1) painel de controle automatico da bomba;

e Um (1) painel de controle automatico do raspador de lodo;



e Um (1) painel de controle automatico de agua de reuso;

e Um (1) conjunto de bomba dosadora FPVM;

e Um (1) painel de controle automatico do transmissor.

e Um (1) conjunto de bomba dosadora FPV, Tipo: FPVO505KFPCE;

e Um (1) conjuntos motobomba, motor WEG 0,5 CV, Bomba: Sem identificago;

e Dois (2) conjuntos motobomba TQ 2, motor WEG 7,5 CV, 1760 RPM, Bomba: Nao
foi possivel verificar especificacdo, sendo que 1 motor foi retirado para

manutenc¢ao e nao se encontra no local;
e Um (1) painel de controle automatico da bomba,;
e Um (1) painel de controle automatico do raspador de lodo;
e Um (1) painel de controle automético de dgua de reuso;
e Um (1) painel de controle automatico do cavalete elevatoria;

e Duas (2) bombas submersas ABS Tipo: AFT100-407, sendo que 1 motor foi
retirado para manutencao e se encontra préximo ao local. As valvulas do cavalete

apresentam elevado grau de vazamentos;
e Duas (2) boias de nivel,

e Duas (2) plataforma AQUAMEC , motor EBERLE 0,5 CV, 1700 RPM; 1 dos
motores estava queimado, de forma que foi substituido por um motor do

decantador que ndo estava em operagao.

e Um (1) transmissor de vazdo ECHOTREK, Mod: SEP390-2 NIVELCO.

Conjunto motobomba Painéis



Bomba dosadora Painel Bomba dosadora

Motobomba Conjunto Motobomba

Painéis Bomba submersa Plataforma

Transmissor



Equipamentos existentes nos Tanques de Aeracao:

e Dezesseis (16) Aeradores motor WEG 10 CV 1760 RPM, sendo que dois motores

foram retirados do TQ 1 e TQ 4 para manutencdo néo se encontra no local.

Aeradores

Estado de conservacao das estruturas e dos equipamentos:

e O local possui isolamento ao acesso publico;

e Os equipamentos estdo empoeirados e necessitam de limpeza e manutencao

corretiva e preventiva,;

e As grades e guarda corpo necessitam de limpeza e pintura e ajustes, as paredes
do prédio apresentam algumas rachaduras que devem ser recuperadas,
lluminag&o necessita troca de lampadas florescentes queimadas e iluminacdo de

emergéncia ndo funciona;

e A area necessita de limpeza e conservacdo de areas verdes com capina e

remocéao da vegetacao e entulhos;
e Estruturas metélicas apresentam grau de corroséo elevado chegando a oxidacao;

e O ambiente esta sendo utilizado para conservacao de matérias nao pertinentes ao

local;

e Existe presenca de animais peconhentos, necessario dedetiza¢do no local.
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3.6. ETE SANTA PAULA

A ETE Santa Paula opera através do Sistema de Lodo Ativado Continuo.
Endereco: Rua: Vinte quatro, Jacarei-SP

Coordenadas: S -23.267406° , O -45.921946°

Equipamentos existentes na unidade:

e Dois (2) transmissores de vazdo ECHOTREK, Mod: 390-2 NIVELCO;
e Dois (2) painéis de controle automatico do transmissores

e Seis (6) bombas submersas ABS Tipo: AFT100-407, sendo que duas

inoperante;

estao



¢ Doaois (2) conjuntos motobomba, motor TEXIUS 0,5 HP, 3320 RPM, Bomba: Sem

especificacao;

e Dois (2) conjuntos motobomba, motor WEG 0,75 CV, 3420 RPM, Bomba: Sem
especificacdo, sendo que 1 motor foi retirado para manutencdo e ndo se encontra

no local;

e Uma (1) Bomba dosadora FIC;

e Dois (2) painéis de controle automatico da unidade.

L

Transmissor Painel Bombas submersas

Bomba dosadora

Painéis

Estado de conservacdo das estruturas e dos equipamentos:




¢ O local possui isolamento ao acesso publico;

e Os equipamentos estdo empoeirados e necessitam de limpeza e manutencao

corretiva e preventiva,;

e As tampas das caixas de passagem necessitam de ajustes, as paredes do prédio
apresentam algumas rachaduras que devem ser recuperadas, lluminagao

necessita troca de lampadas queimadas;

e A area necessita de limpeza e conservacdo de éareas verdes com capina e

remocao da vegetacao;




3.7. ETE PARK DOS SINOS

A ETE Park dos Sinos € operada através do Sistema de Reator UASB, com polimento

Aerobio.
Endereco: Avenida Vereador Egidio A. Coimbra, Jacarei -SP

Coordenadas: S -23.280202°, -45.964911°

Equipamentos existentes no Tanque Reator:

e Seis (6) conjuntos motobomba, motor WEG 1,5 CV, 1710 RPM, Bomba: IMBIL,
Tipo: INIB32160.7G;

e Um (1) conjunto motobomba, motor WEG 1,5 CV, 1710 RPM, Bomba: IMBIL, Tipo:
INIB32160.1G;

e Sete (7) Transmissores pH NIVETEC Mod: +GF+



Motobomba Transmissor

Equipamentos existentes no Tanque Efluentes tratados:

e Dois (2) conjunto soprador ROBUSCHI tipo RES 25/F, motor WEG 10 CV, 3510
RPM;

e Um (1) conjunto de bomba dosadora DOSIVAC MILENIO
¢ Dois (2) medidores de nivel IOPE Mod: MTV200

e Dois (2) painéis de controle automético dos medidores

Sopradores Transmissor Medidor Painel

Equipamentos existentes no Tangue Equalizacao:

e Cinco (5) conjuntos motobomba, motor WEG 2,0 CV, 1740 RPM, Bomba: IMBIL,
Tipo: INIB65160G;

e Um (1) conjunto motobomba, motor WEG 2,0 CV, 1740 RPM, Bomba: IMBIL, Tipo:
INIB40160G,;

e Uma (1) Chave de nivel NIVETEC Mod: 160 remoto

e Um (1) conjunto motobomba, motor WEG 2,0 CV, 1740 RPM, Bomba: IMBIL, Tipo:
INIB40160G;



Conjunto Motobomba Chave de Nivel Motobomba

Equipamentos existentes no Tanque Equalizacao:

e Trés (3) conjuntos motobomba, motor WEG 3,0 CV, 1725 RPM, Bomba: IMBIL,
Tipo: INIB65160G;

e Um (1) conjunto motobomba, motor WEG 3,0 CV, 1725 RPM, Bomba: IMBIL, Tipo:
INIB65125G;

e Trés (3) bombas submersas, sendo que uma nao se encontra no local. Bomba do
cavalete ndo estava funcionando em modo remoto. Nao foi possivel observar o
modelo das bombas. Identificado que o inversor de frequéncia modelo SSW05

WEG de acionamento da bomba apresenta problemas.

Painéis de controle da unidade



Estado de conservacao das estruturas e dos equipamentos:

e O local possui isolamento ao acesso publico;

e Os equipamentos estdo empoeirados e necessitam de limpeza e manutencao

preventiva,
e As grades e guarda corpo necessitam de limpeza e pintura
e lluminacao necessita troca de lampadas fluorescentes queimadas.

e A area necessita de limpeza e conservacdo de areas verdes com capina e

remocao da vegetacao;

e Estruturas metélicas apresentam grau de corrosao;

e Existe presenca de animais peconhentos, necessario dedetiza¢do no local.




3.8. ETE JARDIM DO MARQUES

A ETE Jardim do Marqués é operada através do Sistema de Tanque Séptico / Filtro
Anaerobio.

Endereco: Rua 2, Jardim do Marqués, Jacarei - SP

Coordenadas:



o,
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Estado de conservacdo das estruturas:

e O local possui isolamento ao acesso publico;

e A area necessita de limpeza e conservacao de éareas verdes com capina e

remocao da vegetacao;

3.9. ETE NOVA ALIANCA

A ETE Nova Alianca € operada através do Sistema de Tanque Seéptico / Filtro

Anaerdbio.
Endereco: Avenida José Benedito de Souza, Nova Alianga Jacarei - SP

Coordenadas:

25/03/2014 17:45
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Estado de conservacao das estruturas e dos equipamentos:

e O local possui isolamento ao acesso publico;

e A area necessita de limpeza e conservacdo de areas verdes com capina e

remocao da vegetacao;

3.10. ETE JARDIM LEBLON

7z

A ETE Jardim Leblon é operada através do Sistema de Tanque Séptico / Filtro

Anaerobio.
Endereco: Rua 08, Jardim Leblon, Jacarei - SP

Coordenadas:

Estado de conservacdo das estruturas e dos equipamentos:

e O local possui isolamento ao acesso publico;

e A area necessita de limpeza e conservacao de areas verdes com capina e

remocao da vegetacao;

3.11. ETE SANTANA DO PEDREGULHO

A ETE Santana do Pedregulho é operada através do Sistema de Tanque Séptico /

Filtro Anaerobio.
Endereco: Rua 02, Santana do Pedregulho, Jacarei - SP

Coordenadas:



Estado de conservacao das estruturas e dos equipamentos:

e O local possui isolamento ao acesso publico;

e A area necessita de limpeza e conservacdo de areas verdes com capina e

remocao da vegetacao;

3.12. ETE VILLA ROMANA

A ETE Villa Romana € operada através do Sistema de Tanque Séptico / Filtro
Anaerobio.

Endereco: Avenida Theodoro de Siqueira, 01, Villa Romana Jacarei - SP

Coordenadas:

3.13. ETE CRISTAL PARK

A ETE Cristal Park é operada através do Sistema de Tanque Séptico / Filtro
Anaerobio.

Endereco: Avenida do Crystal, Crystal Park, Jacarei - SP (Dentro de um Condominio
CDHU)

Coordenadas:



A ETE Santa Helena € operada através do Sistema de Tanque Séptico / Filtro

Anaerobio.

Endereco: Rua Antonio Pinto de C. Filho, 50, Santa Helena, Jacarei - SP (Dentro de

um Condominio)

Coordenadas:

A ETE Fogaca é operada através do Sistema de Tanque Séptico / Filtro Anaerdbio.
Endereco: Rua 06, Fogaca, Jacarei - SP (Dentro de um Condominio)

Coordenadas:

A ETE Santa Terezinha € operada através do Sistema de Tanque Séptico / Filtro

Anaeroébio.

Endereco: Rua Julieta M. Passos, Santa Terezinha, Jacarei - SP (Dentro de um
Condominio)

Coordenadas:



APENDICE V

DETALHAMENTO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA
REABILITACAO DAS ETE’S



ETE 22 de Abril 165.451,11
Alvenaria

Rachaduras 16.861,59

Pinturas escritério 6.006,94

Pintura Muro 1.601,85
Janelas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Substituicdo de Vidros 338,50

Pintura de Janelas 1.756,42
Portas

Desoxidac¢do de estruturas metdlicas 1.341,26

Pintura de Portas 1.756,42
lluminag¢édo

Troca de lampadas florescentes queimadas 140,51
Capina

Capina e remocao de vegetacao 483,01
Estruturas metdlicas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Pinturas guarda corpo 1.756,42

Pinturas de outras estruturas metalicas 2.107,70

Tanque de Contato

Implantag¢do de Tanque de Contato 28.102,66
Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 84.307,97
Limpeza

Limpeza Geral 702,57

Remocao de Entulho 2.107,70

Lavagem das estruturas 638,70
Outros servi¢os

Outros servigos ndo orcados 12.758,37
ETE SAO SILVESTRE 374.683,07
Alvenaria

Rachaduras 16.861,59

Execucdo de Reboco 526,92

Pinturas escritorio 6.006,94

Pintura Muro 1.601,85

Pintura Tanques 3.203,70
Janelas

Desoxidacado de estruturas metalicas 1.341,26

Substituicdo de Vidros 252,92

Pintura de Janelas 3.512,83

Remocdo e Reinstala¢do de grade de seguranca 702,57
Portas

Desoxidacado de estruturas metalicas 1.341,26

Pintura de Portas 1.756,42

Substituicdo de Macanetas 421,54




lluminag¢do

Troca de lampadas florescentes queimadas 281,03
Eletrodutos

Fornecimento e Instalacdo de Eletrodutos 5.058,48

Fornecimento e Instalagao de Cabos 1.264,62
Capina

Capina e remocao de vegetacao 483,01
Estruturas metdlicas

Desoxidacado de estruturas metdlicas 1.341,26

Pinturas guarda corpo 1.756,42

Pinturas de outras estruturas metalicas 2.107,70

Fornecimento de Grades Metalicas 5.620,53

Tanque de Contato
Adequacdo de Tanque de Contato 70.256,64

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 210.769,93
Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70

Lavagem das estruturas 638,70
Outros servigos

Outros servigos ndo orcados 34.062,10

ETE BANDEIRA BRANCA

1.440.331,45

Alvenaria

Rachaduras 16.861,59

Execucdo de Reboco 526,92

Pinturas escritorio 6.006,94

Pintura Muro 1.601,85

Pintura Tanques 3.203,70
Janelas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Substituicdo de Vidros 252,92

Pintura de Janelas 3.512,83

Remocdo e Reinstalacdo de grade de seguranca p/ pintura 702,57
Portas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Pintura de Portas 3.512,83

Substituicdo de Macanetas 421,54
lluminag¢do

Troca de lampadas florescentes queimadas 281,03

Fornecimento de iluminacdo de emergéncia 2.107,70
Eletrodutos

Fornecimento e Instalacdo de Eletrodutos 5.058,48

Fornecimento e Instalacdo de Cabos 1.264,62
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66




Estruturas metdlicas

Desoxidacado de estruturas metdlicas 1.341,26

Pinturas guarda corpo 1.756,42

Pinturas de outras estruturas metalicas 2.107,70

Fornecimento de Grades Metalicas 5.620,53
Tanque de Contato

Adequacdo de Tanque de Contato 309.129,23
Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 927.387,70
Dedetizagao

Dedetizagao interna e externa 3.512,83
Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigcos ndo orcados 130.939,22
ETE PARQUE DA MEIA LUA 939.851,23
Alvenaria

Rachaduras 16.861,59

Execuc¢do de Reboco 526,92

Pinturas escritério 6.006,94

Pintura Muro 1.601,85

Pintura Tanques 3.203,70
Readequac¢des Estruturais

Reformas em elementos estruturais (pilares e vigas) 56.205,31
Janelas

Desoxidacado de estruturas metalicas 1.341,26

Substituicdo de Vidros 252,92

Pintura de Janelas 3.512,83

Remocdo e Reinstalacdo de grade de seguranca p/ pintura 702,57
Portas

Desoxidacado de estruturas metalicas 1.341,26

Pintura de Portas 3.512,83

Substituicdo de Macganetas 421,54
lluminag¢do

Troca de lampadas florescentes queimadas 281,03

Fornecimento de iluminacdo de emergéncia 2.107,70
Eletrodutos

Fornecimento e Instalacdo de Eletrodutos 15.175,44

Fornecimento e Instalacdo de Cabos 3.793,86
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Desoxidacado de estruturas metalicas 1.341,26

Pinturas guarda corpo 1.756,42

Pinturas de outras estruturas metalicas

2.107,70




Fornecimento de Grades Metalicas 5.620,53

Tanque de Contato

Adequacado de Tanque de Contato 178.170,85

Tercidrio

Implantagdo do Tratamento Tercidrio 534.512,55

Dedetizagao

Dedetizagao interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remoc¢do de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigcos ndo orcados 85.441,02

ETE VILA BRANCA

1.352.063,03

Alvenaria

Rachaduras 16.861,59

Execucdo de Reboco 526,92

Pinturas escritério 6.006,94

Pintura Muro 1.601,85
Readequacgdes Estruturais

Reformas em elementos estruturais (pilares e vigas) 56.205,31
Janelas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Substituicdo de Vidros 252,92

Pintura de Janelas 3.512,83

Remocdo e Reinstalacdo de grade de seguranca p/ pintura 702,57
Portas

Desoxidacado de estruturas metalicas 1.341,26

Pintura de Portas 3.512,83

Substituicdo de Maganetas 421,54
lluminag¢éo

Troca de lampadas florescentes queimadas 562,05

Fornecimento de iluminacdo de emergéncia 2.107,70
Eletrodutos

Fornecimento e Instalacao de Eletrodutos 15.175,44

Fornecimento e Instalacdo de Cabos 3.793,86

Elétrica

Substituicdo de fiacdo em geral e outros equipamentos elétricos 35.128,32
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Desoxidacado de estruturas metalicas 1.341,26

Pinturas guarda corpo 7.025,66

Pinturas de outras estruturas metalicas 2.107,70

Fornecimento de Grades Metalicas 5.620,53

Tanque de Contato

Adequacado de Tanque de Contato 262.486,63




Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 787.459,88

Dedetizagao

Dedetizagao interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigcos ndo orcados 122.914,82
ETE SANTA PAULA 540.361,66
Alvenaria

Rachaduras 5.620,53

Execuc¢do de Reboco 263,46

Pinturas escritério 6.006,94

Pintura Muro 1.601,85
Janelas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Substituicdo de Vidros 126,46

Pintura de Janelas 1.756,42

Remocado e Reinstalacdo de grade de seguranca p/ pintura 351,28
Portas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Pintura de Portas 1.756,42

Substituicdo de Macanetas 421,54
lluminag¢éo

Troca de lampadas florescentes queimadas 281,03

Fornecimento de iluminagcdo de emergéncia 2.107,70
Eletrodutos

Fornecimento e Instalacdao de Eletrodutos 7.587,72

Fornecimento e Instalacao de Cabos 1.896,93

Elétrica

Substituicdo de fiacdo em geral e outros equipamentos elétricos 17.564,16
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Pinturas guarda corpo 1.756,42

Pinturas de outras estruturas metalicas 2.107,70

Fornecimento de Grades Metalicas 5.620,53

Tanque de Contato

Adequacado de Tanque de Contato 104.083,92

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 312.251,75

Dedetizagao

Dedetizacdo interna e externa 3.512,83

Limpeza




Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigcos ndo orcados 49.123,79
ETE PARQUE DOS SINOS 126.065,52
Alvenaria

Rachaduras 2.810,27

Execuc¢do de Reboco 87,82

Pinturas escritério 4.004,63

Pintura Muro 1.601,85
Janelas

Desoxidacado de estruturas metdlicas 1.341,26

Substituicdo de Vidros 126,46

Pintura de Janelas 1.756,42

Remocado e Reinstalacdo de grade de seguranca p/ pintura 351,28
Portas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Pintura de Portas 1.756,42

Substituicdo de Macanetas 421,54
lluminag¢éo

Troca de lampadas florescentes queimadas 281,03

Fornecimento de iluminagdo de emergéncia 2.107,70
Eletrodutos

Fornecimento e Instalacdo de Eletrodutos 7.587,72

Fornecimento e Instalacao de Cabos 1.896,93

Elétrica

Substituicdo de fiagdo em geral e outros equipamentos elétricos 17.564,16
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Desoxidacdo de estruturas metdlicas 1.341,26

Pinturas guarda corpo 3.512,83

Pinturas de outras estruturas metalicas 2.107,70

Fornecimento de Grades Metalicas 5.620,53

Tanque de Contato

Adequacdo de Tanque de Contato 10.733,65

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 32.200,96

Dedetizagao

Dedetizacdo interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigcos ndo orcados 11.460,50

ETE PARQUE DOS SINOS

62.684,54




Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfecgao 10.733,65

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 32.200,96

Dedetizagao

Dedetizagao interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigcos ndo orcados 5.698,59
ETE NOVA ALIANCA 94.169,92
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfeccao 17.889,42

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 53.668,27

Dedetizacao

Dedetizacdo interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocao de Entulho 2.107,70
Outros servi¢os

Outros servigos ndo orcados 8.560,90
ETE JARDIM LEBLON 65.596,94
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfecgao 11.395,56

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 34.186,69

Dedetizagdo

Dedetizagdo interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70
Outros servi¢os

Outros servicos ndo orcados 5.963,36
ETE JARDIM SANTANA DO PEDREGULHO 62.401,74

Alvenaria




Rachaduras 1.405,13

Execucdo de Reboco 35,13

Pinturas escritério 1.001,16

Pintura Muro 1.601,85
Janelas

Desoxidac¢do de estruturas metdlicas 1.341,26

Substituicdo de Vidros 50,58

Pintura de Janelas 702,57
Portas

Desoxidac¢do de estruturas metdlicas 1.341,26

Pintura de Portas 702,57

Substituicdo de Macanetas 421,54
lluminag¢éo

Troca de lampadas florescentes queimadas 140,51

Fornecimento de iluminagdo de emergéncia 421,54
Eletrodutos

Fornecimento e Instalacdao de Eletrodutos 1.517,54

Fornecimento e Instalagao de Cabos 379,39

Elétrica

Substituicdo de fiacdo em geral e outros equipamentos elétricos 3.512,83
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfeccao 7.025,66

Tercidrio

Implanta¢dao do Tratamento Tercidrio 21.076,99

Dedetizagao

Dedetizagdo interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocao de Entulho 2.107,70
Outros servi¢os

Outros servigos ndo orcados 5.672,89
ETE VILLA ROMANA 64.062,02
Capina

Capina e remocao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfeccao 11.046,72

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 33.140,16

Dedetizacdo

Dedetizagdo interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13




Remocdo de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigos ndo orgados 5.823,82
ETE CRISTAL PARK 69.124,73
Capina

Capina e remocgao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfeccao 12.197,33

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 36.592,00

Dedetizagao

Dedetizagao interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigos ndo orgados 6.284,07
ETE SANTA HELENA 90.592,04
Capina

Capina e remocao de vegetacdo 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfeccao 17.076,27

Tercidrio

Implantacdo do Tratamento Tercidrio 51.228,80

Dedetizagao

Dedetizacdo interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocgao de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigcos ndo orcados 8.235,64
ETE FOGACA 65.546,85
Capina

Capina e remocao de vegetacdo 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfeccao 11.384,18

Tercidrio

Implantacao do Tratamento Tercidrio 34.152,54

Dedetizagao

Dedetizacdo interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remocdo de Entulho 2.107,70




Outros servicos

Outros servigcos ndo orcados 5.958,80
ETE SANTA TEREZINHA 87.014,15
Capina

Capina e remocgao de vegetacao 7.025,66
Estruturas metdlicas

Tanque de Contato

Desinfecgao 16.263,11

Tercidrio

Implantagdo do Tratamento Tercidrio 48.789,34

Dedetizagao

Dedetizagao interna e externa 3.512,83

Limpeza

Limpeza Geral 1.405,13

Remoc¢ao de Entulho 2.107,70
Outros servigos

Outros servigos ndo or¢ados 7.910,38

TOTAL GERAL

5.600.000,00




